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Vorbemerkungen

® Dieser Text ist nicht Bestandteil der Technischen Anschlussbedingungen und ist lediglich als
Hilfestellung gedacht.

Gemal3 § 17 AVBFernwarmeV vom 28.09.2021 geben Fernwérmeversorgungsunternehmen
(FVU) Technische Anschlussbedingungen (TAB) heraus, die eine Zusammenfassung der fir
den konkreten Versorgungsfall geltenden technischen Regeln darstellen. Diese kdnnen zum
Bestandteil des Fernwéarmelieferungsvertrages erklart werden. Dadurch wird sie fiir den Kunden
und fir die mit der Planung und Errichtung beauftragten Unternehmen bei Bau und Ausfiihrung
der Fernwarmehausstation verpflichtend.

TAB dienen der Definition technischer und qualitativer Mindeststandards in dem jeweiligen
Versorgungsgebiet und sind damit Voraussetzung fur eine wirtschaftliche, sichere und
stdrungsfreie Belieferung mit Warme. Von der Fachwelt anerkannte Mindest-Vorgaben fur die
gesamte Branche in Deutschland sind unabdingbare Grundlage fiir die Wirtschaftlichkeit der
zuliefernden Industrie und damit fur eine kostengtinstige Warmeversorgung.
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1 Anwendungsbereich

Diese Technischen Anschlussbedingungen Heizwasser (TAB-WARME) einschlieRlich der
dazugehorigen Datenblatter gelten fur die Planung, die Ausfihrung sowie den Anschluss und
den Betrieb neuer Anlagen, die an die mit Heizwasser betriebenen Fernwéarmenetze der

Stadtwerke Dreieich GmbH
- Im Folgenden ,VNB* oder ,Netzbetreiber genannt.

Der genannte Netzbetreiber tibergibt alle mit der Anwendung und Durchfiihrung
betroffen Themen an Ihr Tochterunternehmen die Stadtwerk-Netzdienste
Dreieich und Neu-lIsenburg GmbH.

- Im Folgenden ,SDNI“ genannt

angeschlossen werden. Sie sind Bestandteil des zwischen dem Kunden und Netzbetreiber
abgeschlossenen Anschluss- und Versorgungsvertrages.

Die TAB gelten unabhéngig von der Eigentumsgrenze.
Sie gelten in der Uberarbeiteten Form mit Wirkung vom 02.2025.

Anderungen und Erganzungen der TAB-WARME gibt SDNI in geeigneter Weise (z.B. Amtsblatt,
postalisch und ergdnzend im Internet) bekannt. Sie werden damit Bestandteil des
Vertragsverhaltnisses zwischen dem Kunden und Netzbetreiber.

Die gemall 8§17 Abs. 2 der AVBFernwdrmeV erforderliche Anzeige der vorliegenden
Technischen Anschlussbedingungen bei der zustandigen Behorde ist erfolgt.

Grundlage dieser TAB-Warme ist der Praxisleitfaden Musterwortlaut zur Ausstellung

technischer Anschlussbedingungen - Heizwasser (TAB-HW) des AGFW | Der
Energieeffizienzverband fur Warme, Kalte und KWK e.V. Stresemannallee 30, 60596
Frankfurt/Main.

TAB-Wirme -1-
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2 Allgemeines

2.1 Giultigkeit

Fur neu zu erstellende Fernwarmeversorgungsanlagen gilt die jeweils neueste Fassung der
Technischen Anschlussbedingungen. Diese kann im Internet unter

https://www.stadtwerke-dreieich.de/
abgerufen werden.

Fur bereits in Betrieb befindliche Anlagen gilt diese Fassung der TAB-WARME nur bei
Austausch der Hausstation und bei wesentlichen Anderungen.

® ,wesentliche Anderungen” sind z. B.:

— Austausch der Station
— Umbauten der sicherheitstechnischen Ausriistung
(Sicherheitsventil, Thermostate STW/STB, Motorventile mit Notstellfunktion)
— Austausch von Druckgeraten (z.B. Warmeiibertrager)
— Einbau von Warmeiibertragern mit geranderter Leistung
— Umbauten auf gednderte Betriebsgrenzen (Anderungen T oder Ps)
— Anschluss zusatzlicher Heizkreise
— Einbindung von Solaranlagen
— Einbau von automatischen Nachfiilleinrichtungen

Ausgenommen sind Umbauten und Instandsetzungen mit , Eins zu Eins“ Austausch (Fabrikat/ Typ)
der sicherheitstechnischen Ausriistung (s. 0.) und Anderung des Druckgerites (Warmeiibertriger)
unter der Voraussetzung, dass dem neuen Druckgerit dieselbe Entwurfsprifung und
Konstruktionszeichnung zu Grunde liegt wie dem bisherigem.

TAB-Wirme -2-
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2.2 Anschluss an die Fernwarmeversorgung

Auf der Grundlage eines rechtsverbindlichen Vertrages erfolgt die Herstellung des Anschlusses
an ein Fernwarmenetz. Die spétere Inbetriebsetzung der Hausstation ist vom Kunden rechtzeitig
mitzuteilen.

Der Kunde ist verpflichtet, die anfallenden Arbeiten von einem qualifizierten Fachbetrieb
ausfihren zu lassen, welcher der Industrie- und Handelskammer zugehorig oder in die
Handwerksrolle der Handwerkskammer eingetragen ist. Er veranlasst den Fachbetrieb,
entsprechend den jeweils gultigen TAB-WARME zu arbeiten und diese vollinhaltlich zu
beachten. Das Gleiche gilt auch bei Reparaturen, Ergdnzungen und Verénderungen an der
Anlage oder an Anlagenteilen.

Der Netzeigentimer oder der Netzbetreiber haftet nicht fur Schaden, die aus der Abweichung
von den Technischen Anschlussbedingungen entstehen. Die Verantwortung fir die Einhaltung
der TAB-WARME liegt allein beim Bauherrn und seinen Bauausfihrenden.

In Vertragen mit Bauausfihrenden sind die TAB-WARME zum Gegenstand der
Leistungsbeschreibung zu machen und den Bauausfiihrenden die Haftung fur ihre Einhaltung
aufzuerlegen. Werden durch Abweichungen von der TAB-WARME Schaden verursacht oder
der Energieverbrauch erhoht, kann die SDNI oder der Netzbetreiber dafir keine Haftung
Ubernehmen.

Zweifel Uiber Auslegung und Anwendung sowie Ausnahmen von der TAB-WARME sind vor
Beginn der Arbeiten mit der SDNI zu klaren.

2.3 Vom Kunden einzureichende Unterlagen

— Antrag zur Herstellung eines Fernwarme-Hausanschlusses
o Grundriss (Etage des Anschlussraumes)
o Lageplan
o Heizlastberechnung nach DIN EN 12831
o Daten der Hausanlage
o Prinzip Schaltbild der Anlage
— Antrag zur Inbetriebsetzung einer Fernwarme-Hausstation

2.4 Warmetrager

Der Warmetrager Wasser entspricht den Anforderungen nach AGFW FW 510 und kann
eingefarbt sein. Fernheizwasser darf nicht verunreinigt oder der Anlage fir fremde Zwecke
entnommen werden.

TAB-Wirme -3-
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2.5 In-und AulRerbetriebsetzung

Die Hausanlage ist vor Anschluss an die Hauszentrale mit Kaltwasser zu spilen, dies ist zu
dokumentieren und der SDNI zu Ubergeben. Die Druckfestigkeit der anzuschlieenden
Hausanlage ist durch eine Druckpriifung nach VOB Teil C / DIN 18380, gemessen am tiefsten
Punkt der Hausanlage, nachzuweisen und zu dokumentieren.

Die Inbetriebsetzungstermin ist der SDNI spatestens 10 Arbeitstage vorher mitzuteilen. Dies
kann Schriftlich (per E-Mail) gemal3 der von der SDNI bereitgestellten Vordrucke erfolgen.

Vor der Inbetriebsetzung ist der Warmezéahler durch eine Fachkraft zur Messung thermischer
Energie gemal FW 608 zu montieren und in Betrieb zu nehmen.

Zur Inbetriebsetzung ist die Anlage in Abstimmung mit der SDNI mit Fernheizwasser zu flillen.
Nachfillungen aus dem Fernheizwassernetz sind melde- und kostenpflichtig, automatische
Nachfulleinrichtungen sind nicht zugelassen.

Eine dauerhafte AuRRerbetriebsetzung eines Hausanschlusses ist 15 Arbeitstage vorher bei der
SDNI schriftlich zu beantragen.

Eine voriibergehende Aul3erbetriebsetzung von mehr als 5 Tagen ist der SDNI 15 Arbeitstage
vorher mitzuteilen.

2.6 Messeinrichtungen
2.6.1 Messeinrichtungen zur Bestimmung des Warmeverbrauchs

Der Warmezahler befindet sich in oder in der Nahe der Ubergabestation. Die Auswahl,
Bemessung, Bereitstellung und Platzierung des Warmezahlers wird durch die SDNI
vorgenommen. Die Messeinrichtung verbleibt im Eigentum des Netzbetreibers.

Erforderliche Montagearbeiten an der Messeinrichtung erfolgen durch zertifizierte Fachkrafte
nach AGFW FW 608.

Im Zusammenhang mit der Installation von Messsystemen kann es erforderlich werden, dass
Kommunikationseinrichtungen installiert werden mussen. Der Anschlussnehmer stellt dafir die
erforderlichen Installationsflachen zur Verfiigung und duldet den Einbau sowie die Verlegung
von zusatzlichen Leitungen und Antennen.

Fur den Einbau der Messeinrichtungen sind in der Ubergabestation an entsprechenden Stellen
ein Passstiick fur den Durchflusssensor, Platz fir das Rechenwerk und Montagestellen fir Vor-
und Rucklauftemperatursensor vorzusehen. Die daflir benétigten technischen Daten des
Messgerates, dessen Abmessungen und Einbauvorschriften und der Messstreckenaufbau
werden von der SDNI vorgegeben.

Der Warmezahler (alle Teilgerdte) muss frei zugdnglich sein und ohne Verwendung von
Hilfsmitteln wie z.B. Leitern montiert und gewechselt sowie abgelesen und inspiziert werden
kénnen.

Die Inbetriebsetzung des Fernwdrmeanschlusses erfolgt erst nach eingebauter
Messeinrichtung.

Das Passstick ersetzt nur die Gro3e des Durchflusssensors des Warmezahlers. Vor und nach
dem Passsttick sind die empfohlenen Beruhigungsstrecken fir den Durchflusssensor nach FW
218 einzubauen. Ebenso sind die Vorgaben zur fachgerechten Platzierung der
Temperatursensoren und des Rechenwerks der FW 218 zu beachten.

Die Ubergabestation ist durch den Einbau geeigneter Absperrorgane derart auszugestalten,
dass das fur die Montage der Warmezahler erforderliche Entleeren und anschlieRende Entliiften
betroffener Leitungsteile auf ein mdgliches Minimum begrenzt wird und eine gefahrlose
Entleerung und Entliftung moglich ist.
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Zur elektronischen Begrenzung der vorzuhaltenden Warmeleistung ist die Kompatibilitat des
Warmezahlers mit dem elektronischen Heizungsregler der Hauszentrale/Hausstation zu
gewabhrleisten.

2.6.2 Messeinrichtungen zur Bestimmung des Warmeverbrauchs fur die
Trinkwassererwarmung

Entsprechend Heizkostenverordnung (HeizkostenV) ist der Warmeverbrauch flr
Trinkwassererwarmung mit einem separaten Warmezéahler zu messen.

Dieser Warmezahler steht im Verantwortungsbereich des Kunden und wird auch durch ihn
installiert. Der Einbauort ist mit der SDNI abzustimmen.

2.6.3 Messeinrichtungen zur Steuerung des Fernwarmenetzes

Die SDNI ist fur die sichere und stérungsfreie Versorgung berechtigt, eigene Messdaten oder
Storsignale aus Fernwarmeanlagen und der Ubergabestation mittels Datenferniibertragung, zur
weiteren Nutzung in Leitsystemen, zu lbertragen. Die Ubertragung kann drahtgebunden oder
per Funk erfolgen. Die Ubertragungswege und Dateniibertragungseinrichtungen sind Eigentum
von SDNI  und werden durch SDNI erstellt. Eine Fremdnutzung der
Datenuibertragungseinrichtungen ist  nicht  zulassig. Der Zugang zu den
Datentibertragungseinrichtungen ist verschlossen zu halten.

2.7 Haftung

Alle in Verantwortung des Kunden zu errichtenden Anlagen unterliegen keiner Aufsichts- und
Prifungspflicht durch den Netzbetreiber. Die SDNI steht jedoch fir alle diese TAB-WARME
betreffenden Fragen zur Verfiigung.

Fur die Richtigkeit der in diesen TAB-WARME enthaltenen Hinweise und Forderungen wird von
der SDNI und oder SWD keine Haftung ibernommen.

Fir alle Tatigkeiten, die vom Personal der SDNI in Kundenanlagen ausgefiihrt werden, gelten
die Haftungsregelungen des § 6 der AVBFernwarmeV.

2.8 Schutzrechte

Die SDNI ibernimmt keine Haftung dafiir, dass die in den TAB-WARME vorgeschlagenen
technischen Ausfihrungsmdoglichkeiten frei von Schutzrechten Dritter sind. Notwendige
Recherchen bei den Patent- und Markenamtern (und allen ahnlichen Einrichtungen) hat der
Verwender der TAB-WARME selbst vorzunehmen und samtliche eventuell anfallenden Kosten
(Lizenzgebihren usw.) selbst zu tragen.

Diesbeziigliche Rechtsstreitigkeiten muss der Verwender im eigenen Namen und auf eigene
Kosten durchflihren.
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3 Heizlast / vorzuhaltende Warmeleistung

Die Heizlastberechnungen und die Ermittlung der Warmeleistung sind auf Verlangen der SDNI
vorzulegen.

3.1 Heizlast fur Raumheizung

Die Berechnung der Heizlast erfolgt nach DIN EN 12831. In besonderen Fallen kann ein
Ersatzverfahren angewandt werden.

3.2 Heizlast fur Raumluftheizung
Die Heizlast fur raumlufttechnische Anlagen ist nach DIN V 18599 zu ermitteln.

3.3 Heizlast fur Trinkwassererwarmung

Die Heizlast fur die Trinkwassererwarmung in Wohngeb&uden wird nach DIN 4708 ermittelt. In
besonderen Fallen kann ein Ersatzverfahren angewandt werden.

3.4 Heizlast fur Kélteerzeugung

Die Heizlast fur die Kalteerzeugung ist unter Berlicksichtigung der technischen Parameter der
Kélteanlagen und der Kiuhllastberechnung nach VDI 2078 zu ermitteln.

3.5 Sonstige Heizlasten

Die Heizlast anderer Verbraucher und die Heizlastminderung durch Warmerickgewinnung sind
gesondert auszuweisen.

3.6 Vorzuhaltende Warmeleistung

Aus den Heizlastwerten dem vorstehenden Abschnitt 3.1 bis 3.5 wird die vom Kunden zu
bestellende und von der SDNI vorzuhaltende Wéarmeleistung abgeleitet.

Die vorzuhaltende Warmeleistung wird nur bei einer zu vereinbarenden niedrigen
AuBentemperatur angeboten. Bei héheren AuRentemperaturen wird die Warmeleistung
entsprechend angepasst.

Aus der vorzuhaltenden Warmeleistung wird in Abhangigkeit von der Differenz zwischen Vor-
und Rucklauftemperatur (Vorlauftemperatur 80 Grad Celsius und Rucklauftemperatur 60 Grad
Celsius) an der Ubergabestation der Fernheizwasser-Volumenstrom ermittelt und von der SDNI
begrenzt.
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4 Temperaturfahrweise des Fernwarmenetzes

Die SDNI betreibt das Fernwérmenetz in einer gleitend-konstanten Temperaturfahrweise.
Dabei wird die Netzvorlauftemperatur innerhalb festgelegter Grenzwerte in Abh&angigkeit von
der Witterung geregelt. Bei sinkender Aulientemperatur steigt die Netzvorlauftemperatur
gleitend bis zu ihrem Maximalwert. Steigt die AulRentemperatur, so sinkt die
Netzvorlauftemperatur gleitend bis zu ihrem Minimalwert. Die H6he dieses Minimalwertes wird
durch die mindestens vorzuhaltende Netzvorlauftemperatur, z. B. fir Trinkwassererwarmung
bestimmit.

—_—

Netzvorlauftemperatur Tgnmax [°Cl

AuBentemperatur Tp [°C] e

Abbildung 3 — Netzvorlauftemperatur Tenmax in Abhangigkeit von der AuRentemperatur
TA; prinzipieller Verlauf einer gleitend-konstanten Fahrweise

Mit der gleitend-konstanten Fahrweise konnen sowohl Raumheizungs-,
Trinkwassererwdrmungs-, Raumluftheizungs- als auch Kalteanlagen versorgt werden. Ist das
Temperaturniveau des Konstantbereichs ausreichend, kann auch technologische Warme
versorgt werden. Durch eine Nachregelung der Heizmittelvorlauftemperatur in der Hausstation
ist eine von der Temperaturfahrweise des Fernwéarmenetzes unabhangige, auf die Bediirfnisse
des Verbrauchers zugeschnittene Betriebsweise hinsichtlich Vorlauftemperatur und Heizzeit
moglich.

Als Fihrungsgréf3e wird nicht die aktuell gemessene AulRentemperatur verwendet, sondern ein
Uber einen langeren Zeitraum gemittelter Wert, evtl. unter Berticksichtigung der Prognose fur
die folgenden Tage. Mit dieser Vorgehensweise wird dem mittleren Speichervermdgen der
versorgten Gebdude und der Laufzeit des Fernheizwassers im Fernwarmenetz Rechnung
getragen.

® Wird die Auslegung der Hausanlage Raumheizung auf die gleitend-konstante Fahrweise des
Netzes abgestimmt, kann bei einer direkten Betriebsweise auf eine Vorlauftemperatur-Regelung
in der Hausstation verzichtet werden. Bei einem Verzicht der Vorlauftemperaturregelung in der
Hausstation werden Vorlauftemperatur und Betriebsweise des Netzes unverandert fur die
Hausanlage tibernommen, eine individuelle Anpassung an die Bedurfnisse des Kunden erfolgt
in der Hausanlage mittels raumweiser Regelung durch Thermostatventile.

® Die GroRe der Temperaturspreizung, also die Differenz zwischen der Vor- und der
Rucklauftemperatur einer Fernwarmeversorgung, ist elementar fir die Wirtschaftlichkeit eines
Fernwarmeversorgungssystems. Der Massenstrom und die Temperaturdifferenz sind direkt
proportional zu der transportierten Warmeleistung: Q=V><p><cprT. Die spezifische
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Warmekapazitat c, kann in dem in der Praxis genutzten Temperaturband als konstante Grolie
betrachtet, die Dichte p mit dem Wert 1.000 kg/m? angenommen werden.

Unterschiedliche Betriebszustdnde von Kundenanlagen, die ihre Ursache z. B. in
unterschiedlichen technischen Konzepten haben konnen, fuhren zu unterschiedlichen
Leistungsanforderungen an ein Fernwarmesystem:

— Bei Raumluftheizungen mit AuRen-/Umluftbetrieb ist neben der AuRentemperatur zusatzlich
das Verhaltnis der beiden Luftanteile fir den Leistungsbedarf mitbestimmend. Der maximal
bendtigte Volumenstrom des Fernheizwassers wird nicht zwangslaufig bei der niedrigsten
AulRentemperatur erreicht, sondern ist abhéngig von der Fahrweise des Fernwarmenetzes
und der Raumluftheizung.

— Trinkwassererwarmungsanlagen haben im Lade- und im Nachheizbetrieb jeweils quasi
konstante Leistungsanforderungen. Die gewinschte Warmwasser-Temperatur und die
Ladezeit bzw. der Zapfvolumenstrom bestimmen u. a. die erforderliche Leistung. Daruber
hinaus muss aufgrund von Vorgaben aus der Trinkwasserverordnung (TrinkwV) flr eine
Trinkwassererwarmung eine Mindest-Vorlauftemperatur von etwa > 60 °C beim Kunden
eingehalten werden. Fir eine mogliche thermische Desinfektion muss dieser Wert > 70 °C
betragen.

— Prozesswarmeanlagen (z. B. fur Lackierbetriebe) benétigen eine durchgehend konstante
Leistung und haufig eine ebenso konstante Mindest-Vorlauftemperatur.

Die Hohe der vom Fernheizwasser transportierten Leistung ergibt sich bei begrenztem
Volumenstrom aus der jeweils vorliegenden Vorlauftemperatur und der Ricklauftemperatur.
Fernwarmeversorgungsunternehmen nutzen bei der haufigsten Art der Versorgung, der
Bereitstellung von Raumwarme, die mit zunehmender AuRentemperatur zuriickgehende
Leistungsanforderung der Kundenanlagen dazu, die Vorlauftemperatur variabel — in bestimmten
Grenzen - einzustellen. Damit werden mehrere Ziele verfolgt: die Minimierung von
Warmeverlusten beim Transport des Fernheizwassers, eine Erhdhung der Lebensdauer von
Rohrleitungssystemen (KMR), eine Herabsetzung der Stromverlustkennziffer bei der
Warmeerzeugung durch Kraft-Wéarme-Kopplung sowie eine erleichterte Arbeitsweise bei
Instandhaltungsarbeiten am Leitungssystem. Darlber hinaus wird die Wirksamkeit einer
Volumenstrombegrenzung in der Hauszentrale unterstiitzt.

Grundsatzlich stehen dem Fernwarmeversorgungsunternehmen drei Betriebsweisen fir die
Vorlauftemperatur des Fernheizwassers zur Verfigung: konstant, gleitend und gleitend-
konstant.

— Bei der gleitend-konstanten Betriebsweise handelt es sich um eine Kombination der beiden
zuerst beschriebenen Varianten. Die Vorlauftemperatur wird auch hier in Abh&ngigkeit von
der AuRentemperatur eingestellt (gleitende Fahrweise), zuséatzlich wird jedoch ein
Mindestwert (z. B. 80 °C) nicht unterschritten und bis zur Erreichung der Transportkapazitat
des Netzes konstant gehalten (konstante Fahrweise). Mit dieser Betriebsweise kdnnen
sowohl Anlagen der Raumwarmeversorgung als auch Anlagen der Trinkwassererwarmung
versorgt werden. Die Betriebsweise stellt den Standardfall dar.

In Einzelfallen bestehen Fernwarmesysteme aus zwei (selten mehr) Vorlaufleitungen und einer
gemeinsamen Rucklaufleitung. Die Vorlaufleitungen kénnen dann mit unterschiedlichen
Temperaturfahrweisen betrieben werden, z. B. die eine Vorlaufleitung rein gleitend fir die
ausschlie3liche Versorgung von Raumwéarmeanlagen und die zweite Vorlaufleitung mit einer
konstanten Temperatur fir die Bedienung von Trinkwassererwarmungs-, Kalte-,
Raumluftheizungs- oder Prozesswarmeanlagen.
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5 Hausanschluss

5.1 Hausanschlussleitung

Die Hausanschlussleitung verbindet das Verteilungsnetz mit der Ubergabestation. Die
technische Auslegung und Ausfihrung bestimmt die SDNI. Die Leitungsfihrung bis zur
Ubergabestation ist zwischen dem Kunden und der SDNI abzustimmen.

Damit Wartungs- und Instandsetzungsarbeiten durchgefihrt werden kénnen, dirfen
Fernwarmeleitungen auf3erhalb von Geb&auden innerhalb eines Schutzstreifens nicht tberbaut
werden. Dies gilt ebenso fir die Lagerung von Materialien und die Bepflanzung tber den
Leitungen, wenn dadurch die Zuganglichkeit und die Betriebssicherheit beeintréchtigt werden
kénnen. Die Schutzanweisung, die u. a. die Breite des Schutzstreifens enthélt, ist zu beachten;
sie kann bei der SDNI angefordert werden.

5.2 Hauseinfuhrung

Ort, Lage und Art der Hauseinfiihrung werden zwischen dem Kunden und der SDNI abgestimmt.

5.3 Hausanschluss in Gebauden

Fur die vertragsgeméaRe Ubergabe der Fernwarme ist nach AVBFernwarmeV vom Kunden ein
geeigneter Raum oder Platz zur Verfiigung zu stellen. Lage und Abmessungen sind mit der
SDNI rechtzeitig abzustimmen. Die erforderliche GroR3e richtet sich nach dem Platzbedarf der
Ubergabestation, der Hauszentrale sowie evtl. zusétzlichen Betriebseinrichtungen (z. B.
Trinkwassererwarmungsanlage, Pufferspeicher).

Fir eine ausreichende Beluftung ist zu sorgen. Die Umgebungstemperatur im Bereich der
Ubergabestation darf dauerhaft 30 °C nicht Uberschreiten.

Die einschlagigen Vorschriften (dber Warme- und Schalldammung sind einzuhalten.
Hausanschlusseinrichtungen sollten nicht neben oder unter SchlafrGumen und sonstigen,
gegen Gerdusche zu schitzende Radume angeordnet sein.

Fur Wartungs- und Reparaturarbeiten sind eine ausreichende Beleuchtung und eine
Schutzkontaktsteckdose notwendig.

Es ist eine 230 V Wechselspannungsversorgung fir den Messstellenbetrieb in einer
Abzweigdose in unmittelbarer Nahe zur Ubergabestation zur Verfiigung zu stellen. Nach Bedarf
ist fUr die Hausstation eine DIN CEE-Steckdose, 230 V Wechselstrom, mit 16 A abgesichert
bereit zu stellen. Der Strom ist der SDNI unentgeltlich zur Verfugung zu stellen.

Eine ausreichende Entwasserung und eine Kaltwasserzapfstelle werden empfohlen. Schaden
infolge von Nichteinhaltung, z. B. Wasserschaden bei fehlendem Bodenabfluss, fihren zum
Haftungsausschluss von des Netzbetreibers und der SDNI.

Wande, an denen Anschluss- und Betriebseinrichtungen befestigt werden, missen den zu
erwartenden mechanischen Belastungen entsprechend ausgebildet sein und eine ebene
Oberflache aufweisen.

Die erforderliche Arbeits- und Bedienflache ist jederzeit freizuhalten. Als Planungsgrundlage gilt
DIN 18012.

Betriebsanleitungen und Hinweisschilder sind an gut sichtbarer Stelle anzubringen.

Die Anordnung der Gesamtanlage muss den Berufsgenossenschatftlichen Vorschriften (BGV)
entsprechen.
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5.3.1 Potentialausgleich

Elektrische Installationen und Potentialausgleich sind nach DIN 57100 und DIN VDE 0100 fur
Nassraume auszufihren.

Ein Hauptpotentialausgleich im Gebaude ist zwingend erforderlich. Der Potentialausgleich ist
eine elektrische Verbindung, die die Korper elektrischer Betriebsmittel und fremder leitfahiger
Teile auf gleiches oder annahernd gleiches Potential bringt. An dem Potentialausgleich sind u.
a. folgende Komponenten anzuschliel3en:

Fundamenterder,

Stahlkonstruktionen (z. B. Rahmen der Hausstation),

Heizungsleitungen (Vor- und Rucklauf — sekundarseitig),

Trinkwasserleitungen (kalt, warm und Zirkulation),

Warmedubertrager und Trinkwassererwarmer.

Die Inbetriebsetzung kann nur bei vorhandenem Potentialausgleich erfolgen.

Potentialausgleichsschiene
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* Verbindung mit PEN- / PE-Leiter vom Elektro-Hausanschluss nach VDE und TAB des Stromversorgers

Abbildung 4 — Beispiel eines Potentialausgleichs

@® Nicht jede Rohrleitung muss (iber eine eigene Leitung angeschlossen werden. Es diirfen
auch mehrere Rohrleitungen miteinander verbunden und tber eine unterbrechungsfreie Leitung
an die Potentialausgleichsschiene angeschlossen werden.

Es sind grundsatzlich geeignete Schellen (ohne Weichbleieinlage) zu verwenden.
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Die Querschnitte der Potentialausgleichsleitungen sind entsprechend DIN VDE 0100-540 zu
bemessen. Die Mindestquerschnitte kénnen der nachfolgenden Tabelle entnommen werden.
Als grofdter Schutzleiter der Anlage gilt der vom Hauptverteiler abgehende Schutzleiter
(PEN- / PE-Leiter) mit dem grof3ten Querschnitt.

Bei der Verlegung ist auf ausreichende Befestigung zu achten. Die Potentialausgleichsleitungen
kénnen grin-gelb gekennzeichnet sein.

Fir die Erdungsleitungen gelten die einschlagigen DIN-VDE-Bestimmungen, sie sind an die
Potentialausgleichsschiene anzuschliel3en.

Tabelle 1 — Mindestquerschnitte fur Potentialausgleichsleitungen aus dem Werkstoff

Kupfer
Querschnitt des Querschnitt der
grofiten Schutzleiter Verbindung 2
(PEN-/ PE-Leiter) (O [ mm?2]
[ mm?]

<16 10

25 16

>35 25

5.3.2 Hausanschlussraum

Nach DIN 18012 ist ein Hausanschlussraum in Gebauden mit mehr als vier Wohneinheiten
erforderlich.

In dem Hausanschlussraum sollen die Ubergabestation und gegebenenfalls die Hauszentrale
eingebaut werden.

Der Raum sollte verschlieBbar und muss jederzeit fir die SDNI — Mitarbeiter und dessen
Beauftragte zuganglich sein. Der Platzbedarf von Trinkwassererwarmungsanlagen ist vom
eingesetzten System abhangig. Der erforderliche Platzbedarf ist mit der SDNI abzustimmen.

11 Ubergabestation Hauszentrale
arari 12 >
E -
4 Freizuhaltende
ECE) Bedien- und
= Arbeitsflache
= N/
' -
/N

Abbildung 5 — Hausanschlussraum
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Tabelle 2 — Platzbedarf von Fernwarme-Ubergabestationen in Hausanschlussraumen

Platzbedarf von Fernwarme-Ubergabestationen
. Volumen- Anschluss-
Temperaturspreizung ST S 11 12
[K] [m¥/h] [kW] [m] [m]
20 2,5 60 0,781 0,59
20 59 135 0,842 0,78

5.4 Hausstation

Die Hausstation besteht aus der Ubergabestation und der Hauszentrale. Die SDNI gibt den
indirekten Anschluss vor. Ein indirekter Anschluss liegt vor, wenn das Heizwasser der
Hausanlage durch Warmetauscher vom Fernwarmenetz getrennt wird.

Ubergabestation und Hauszentrale konnen baulich getrennt oder in einer Einheit als
Hausstation angeordnet sein. Ferner konnen mehrere Komponenten in Baugruppen
zusammengefasst werden.

Fur die Auslegung der Armaturen und Anlagenteile gelten DIN 4747 und die entsprechenden
AGFW-Arbeitsblatter.

Es sind die jeweils gultigen Vorschriften tber Schall- und Warmedammung sowie Brandschutz
zu berucksichtigen.

Erforderliche Elektroinstallationen sind nach DIN VDE 0100 auszuftihren.

5.4.1 Messeinrichtungen zur Verbrauchserfassung und Datentbertragung

Die SDNI ist nach 83 Abs. 2 der FFVAV verpflichtet, den Wéarmeverbrauch sowie die damit
verbundenen Messwerte in der Ubergabestation oder an der Ubergabestelle und nach §3 Abs.
3 der FFVAYV fernablesbar zu messen. Der Kunde oder Anschlussnehmer hat dies gemaR 83
Abs. 2 der FFVAV zu dulden.

Des Weiteren ist die SDNI nach 817 (1) der AVBFernwarmeV fiir die sichere und stérungsfreie
Versorgung berechtigt, eigene Messdaten oder Stérsignale aus Fernwarmeanlagen und der
Ubergabestation mittels Datenfernuibertragung, zur weiteren Nutzung in Leitsystemen, zu
Ubertragen.

Die Ubertragung der Daten kann drahtgebunden oder per Funk erfolgen. Die
Ubertragungswege und Dateniibertragungseinrichtungen sind Eigentum von der SDNI und
werden durch die SDNI erstellt. Eine Fremdnutzung der Datentibertragungseinrichtungen ist
untersagt. Der Zugang zu den Datenlibertragungseinrichtungen ist verschlossen zu halten.
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5.4.2 Pufferspeicher

Die SDNI lasst zur Steigerung der Energieeffizienz und Wirtschaftlichkeit der Kundenanlagen in
ihrem Versorgungsgebiet nach Rucksprache Pufferspeicher zu, die Warmeenergie aus dem
Heizmittel bevorraten und diese bei spaterem Bedarf an die Hauszentrale abgeben. Diese
Speicher sind vom Kunden zu errichten und verbleiben in dessen Eigentum.

@® Pufferspeicher unterscheiden sich von herkdmmlichen Trinkwasserspeichern in ihrer
Konstruktion, vor allem durch Einbauten, die eine Temperaturschichtung im Speicher
begilnstigen. Bei der Be- und Entladung muss eine groRe Mischzone vermieden werden. Dem
kann durch eine Begrenzung der Einstrémgeschwindigkeit (< 0,5 m/s) entgegengewirkt werden.

5.4.3 Ubergabestation

Die Ubergabestation ist das Bindeglied zwischen der Hausanschlussleitung und der
Hauszentrale. Sie dient dazu, die Warme vertragsgemas, z. B. hinsichtlich Druck, Temperatur
und Volumenstrom, an die Hauszentrale zu libergeben (Ubergabestelle).

Die Messeinrichtung zur Verbrauchserfassung kann ebenfalls in der Ubergabestation
untergebracht sein.

Durch die SDNI erfolgt die Festlegung der Stationsbauteile unter Berlcksichtigung der
vorzuhaltenden Warmeleistung, des maximalen Volumenstromes, der erforderlichen
Anschlussart — direkt oder indirekt — und der technischen Netzdaten nach Datenblatt.
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Die Anordnung der Anlagenteile ist in den Schaltschemen dargestellt. Uber Herstellung,
Montage, Erganzung oder Anderung der Ubergabestation bestimmt die SDNI.

Die SDNI stellt Angaben fur die notwendige Aufstellungsflache der Ubergabestation zur
Verfugung. Fur die Instandhaltung der Ubergabestation gelten die vertraglichen
Vereinbarungen.

5.4.4 Hauszentrale

Die Hauszentrale ist das Bindeglied zwischen der Ubergabestation und der Hausanlage. Sie
dient der Anpassung der Warmelieferung an die Hausanlage z.B. hinsichtlich Druck,
Temperatur und Volumenstrom.

5.5 Hausanlage

Die Hausanlage besteht aus dem Rohrleitungssystem ab Hauszentrale, den Heizflachen sowie
den zugehorigen Absperr-, Regel- und Sicherheitseinrichtungen.

5.6 Leistungs-, Liefer- und Eigentumsgrenze

Der vertraglichen Vereinbarung zur Folge kbnnen Modelle in unterschiedlicher Auspragung und
Mischung zum Tragen kommen.

N

4

©

o

Haus-
Anschlus% Haus-
1 Anlage

Haus-

leitung zentrale

Hausstation Kunden-

anlage

Abbildung 8 — Leistungs-, Liefer- und Eigentumsgrenze

Leistungsgrenze

Die Leistungsgrenze definiert den Bauleistungsbereich von der SDNI und kennzeichnet den
physischen Ubergang der SDNI-Anlage zur Kundenanlage. Die Leistungsgrenze kann tber die
Eigentumsgrenze von dem Netzbetreiber hinausgehen.

Liefergrenze

An der Liefergrenze sind die vertraglich vereinbarten Werte des Warmetragermediums
hinsichtlich Druck, Temperatur, Differenzdruck und Volumenstrom einzuhalten.
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Eigentumsgrenze

Die Eigentumsgrenze kennzeichnet den Teil der Anlagentechnik im Eigentumsbereich von dem
Netzbetreiber. An der Schnittstelle Eigentumsgrenze findet der Gefahrenibergang von dem
Netzbetreiber auf den Kunden statt. Der Netzbetreiber bleibt Eigentimer des Fernheizwassers.

6 Hauszentrale Raumheizung

Die Hauszentrale ist das Bindeglied zwischen der Ubergabestation und der Hausanlage. Sie
dient der Anpassung der Warmelieferung an die Hausanlage, z. B. hinsichtlich Druck,
Temperatur und Volumenstrom.

Nachfolgende Erklarungen gelten fir Hauszentralen, welche Heizflachen versorgen, die ihre
Warme durch Strahlung und/oder freie Konvektion abgeben.

@® Der erforderliche Umfang der im Folgenden beschriebenen Temperaturabsicherungen wird
von der hochsten Temperatur des Fernheizwassers und von der hochsten Temperatur, mit der
die Hausanlage (theoretisch) beaufschlagt werden kann, bestimmt. Dabei muss ein Versagen
der Temperaturregelung mitberiicksichtigt werden. Die hochste Temperatur des
Fernheizwassers ist in aller Regel die maximale Netzvorlauftemperatur Tsn max, entsprechend
lauten auch die Bezeichnungen der FiihrungsgroRe in den Uberschriften der nachfolgenden
Tabellen. Wird jedoch die Netzvorlauftemperatur vor den zu schiitzenden Anlagenteilen in der
Hauszentrale reduziert und ist diese Temperaturabsenkung abgesichert, so kann — anstelle der
hdchsten Netzvorlauftemperatur -  diese niedrigere Maximaltemperatur  als
Beurteilungskriterium  fur nachfolgende Verbraucherkreise fur die Ausfihrung der
Temperaturabsicherung herangezogen werden. Durch diese Vorgehensweise verringert sich
u. U. der erforderliche Aufwand fur die Temperaturabsicherung.

Das nachfolgend skizzierte Beispiel verdeutlicht die Aussage und stellt die Regelung des
Warmeubertragers mittels einer Volumenstromregelung mit Motorventil dar, alternative
Regelungskonzepte sind ebenfalls mdglich.

Hochst zulassige Temperatur in der Hdchst zulassige Temperatur in der
Hausanlage Hausanlage
z. B. 120 °C > Heizmitteltemperatur z. B. 55 °C < Heizmitteltemperatur
1 L
<] - S<HO)F
Heizkorper FB-Heizung
Keine weitere Weitere
Temperaturab- Temperaturab-
sicherung sicherung

I
I
I
I
|
erforderlich. || erforderlich.
I
I
I
|
I

Heizmitteltemperatur
z. B. 100 °C (3 zr (3

Hochste Netzvorlauftemperatur STWe, |

> 1!20 °C<140°C,z.B.130°C | [%J - }E X —
T | > éi] 1 - —
o L ﬁ | g
I I
i I~ \_(ZI %—l I
N_G_ _ARB__TIZ SR —— — — — = - - __ J
|

Beispiel fir die Reduzierung der erforderlichen sicherheitstechnischen Ausristung durch
Absenkung der Netzvorlauftemperatur
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6.1 Indirekter Anschluss

Beim indirekten Anschluss sind Fernheizwasser- und Heizmittel-Volumenstrom durch einen
Warmeubertrager hydraulisch voneinander entkoppelt.

Bei Inbetriebnahme eines Indirekten Anschlusses ist das Merkblatt FW 528 -
Fernwarmestationen — Umsetzung der Betriebssicherheitsverordnung einzuhalten.

Wahrend der Heizmittel-Volumenstrom bei dieser Betriebsweise fir alle Heizmittel-
Temperaturen und Warmeleistungen annahernd konstant bleibt, variiert der Fernheizwasser-
Volumenstrom mit den Leistungs- und Temperaturdnderungen.

STWah;,
.’M\x =
‘q TFgh:
—> <} <} R L O—<
\V,
A F
. . o ggf.
ernheizwasser- g Heizmittel- weitere
Volumenstrom [ < I Volumenstrom Regelkreise
RTB
I | |
I
I

| I
| '

+— ——— <= ———— >< — — - — F-—————— s><-—-————--

Y~
Ubergabe- % 6
station Hauszentrale
[t - - >
Hausstation Hausanlage
[t -

Abbildung 11 — Hauszentrale-Raumheizung - Prinzip Schaltbild fir den indirekten
Anschluss

6.1.1 Temperaturregelung

Geregelt wird die Vorlauftemperatur des Heizmittels. Als Fuhrungsgrof3e sollte nicht die
momentane, sondern eine gemittelte AuRentemperatur dienen.

Sind mehrere Verbrauchergruppen mit unterschiedlichen Anforderungen an einen
Warmeulbertrdger angeschlossen, so missen diese einzeln mit einer nachgeschalteten
Regelung versehen werden. Eine Bedarfsaufschaltung auf das primarseitig angeordnete
Stellgerat der Heizmitteltemperaturregelung wird empfohlen.

Fur primérseitig angeordnete Stellgerate sind Durchgangsventile zu verwenden. Die Anordnung
der Stellgeréte ist von den ortlichen Netzverhaltnissen abhangig.

Verbindlich sind die dieser TAB-WARME oder den Vertragen anhangenden Schaltschemata.
Im Zweifelsfall ist Ricksprache mit der SDNI zu nehmen.

Fur sekundarseitig angeordnete Stellgerdate kodnnen Durchgangs- oder Dreiwegeventile
verwendet werden.

Zur Dimensionierung der Stellgerate (primar und sekundar) sind der jeweilige maximal
erforderliche Volumenstrom und der am Einbauort zur Verfugung stehende Differenzdruck
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mal3gebend. Dabei soll der Druckverlust des gedffneten Stellgerdtes mindestens 50 % des
jeweiligen minimalen Differenzdruckes betragen.

Fur das primarseitige Stellgerat ist der minimale Netz-Differenzdruck (Apn min) 0,2 Bar
mafgebend. Schnell wirkende Stellgerate sind nicht zulassig.

Die Stellantriebe (nach DIN 4747, gegebenenfalls mit Sicherheitsfunktion) missen so
bemessen sein, dass sie gegen den maximalen Netz-Differenzdruck (Apnmax) schlieRen kénnen.

6.1.2 Temperaturabsicherung gleitende / gleitend-konstante Netzfahrweise

Eine Temperaturabsicherung nach DIN 4747 ist erforderlich, wenn die maximale
Netzvorlauftemperatur grof3er ist als die maximal zuléassige Temperatur in der Hausanlage. In
diesem Fall muiussen die Stellgerate eine Sicherheitsfunktion (Notstellfunktion) nach
DIN EN 14597 aufweisen.

Bei Flachenheizsystemen ist eine Temperaturabsicherung in der Hauszentrale mindestens mit
einem STW erforderlich, wenn die héchstzuldssige Temperatur der Hausanlage kleiner als die
hdchste Netzvorlauftemperatur ist. Der STW muss auf ein typgeprtftes Stellgerét mit
Sicherheitsfunktion nach DIN EN14597 wirken. Bei einem sekundarseitig angeordneten
Stellgerat zur Regelung der Flachenheizung wirkt der STW auf die Sicherheitsfunktion des
Stellantriebes. Die Kombination aus Dreiwegemischventil und elektrischem Stellantrieb muss
nicht nach DIN EN14597 typgepruft sein. Eine Unterbrechung des Heizmittelstroms durch
Pumpenabschaltung ist nicht zulassig.

Netzvorlauftemperatur Tenmax £ 120 °C

Liegt die hochste Netzvorlauftemperatur oberhalb der zulassigen Temperatur der Hausanlage,
ist ein typgeprifter Schutztemperaturwachter (STW) vorzusehen. Der STW betétigt die
Sicherheitsfunktion des Stellgerates. Die Sicherheitsfunktion wird auch bei Ausfall der
Hilfsenergie (Strom, Druckluft) ausgeldst.

Tabelle 13 — Sicherheitstechnische Ausristung zur Temperaturabsicherung von
Fernwarmehausstationen — Raumheizung, gleitende / gleitend-konstante Netzfahrweise
hochste hochstzulassig Fahler Vorlauf Sicherheitstechnische Stellgerat
Netzvorlauf- | ¢ e Temperatur in temperatur- Ausristung Sicherheits-
temperatur g der Hausanlage regelung funktion nach
(Heizmittel- | £ Raumbheizung typoepriift DIN EN 14597
temperatur) 'g % ypgep
c o
TBN max f % TBH zul TFeHz TRBHz 1) STWeHz 1) SF
Fe o]
G) *' *' *' *'
(TBHZ max) E 1 ) 2 ) 3 ) 4 )
N
mit und ohne Hilfsenergie
> Netzvorlauf-
1 temperatur Ja» | e e
(Heizmittel-
temperatur)
<120 °C
< Netzvorlauf-
temperatur | ., | Ja
2 (Heizmittel- Ja (max TeH zul) Ja
temperatur)
*) Kennzeichnung in Anordnungsbeispielen
1) Definition nach DIN EN 14597
2) Dezentrale Temperaturregelung mit thermostatischen Heizkorperventilen bzw. Einzelraumregelung ausreichend, wenn
die Heizmitteltemperaturregelung bereits iber einen vorgeschalteten Regelkreis gegeben ist.
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2 3
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X +
ggf.
weitere
Netzvorlauftemperatur . < Heizmitteltemperatur Regelkreise, @
Ton max T Torts max Prifkriterium:
| | TBHZ max
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Abbildung zur Tabelle 13 — Erforderliche sicherheitstechnische Ausriistung nach Zeile
2;
grau dargestellte Komponenten nicht erforderlich
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6.1.3 Rucklauftemperaturbegrenzung
Die maximale Rucklauftemperatur darf 60 Grad Celsius nicht Ubersteigen.

Die Einhaltung der Rucklauftemperatur ist durch den Aufbau und die Betriebsweise der
Hausanlage sicherzustellen. Gegebenenfalls ist eine gleitende, der AulRentemperatur
angepasste Ricklauftemperaturbegrenzung (RTB) vorzusehen. Die SDNI entscheidet, ob eine
Begrenzungseinrichtung notwendig ist.

Damit ein Ansprechen solcher Begrenzer bei Mehrkreisanlagen nicht zum Stillstand der
Gesamtanlage fuhrt, sind separate Begrenzungseinrichtungen, ggf. mit unterschiedlichen
Sollwerten, fur die jeweiligen Heizkreise erforderlich.

Die Rucklauftemperaturbegrenzung kann  sowohl auf das  Stellgerat der
Vorlauftemperaturregelung wirken als auch durch ein separates Stellgerat erfolgen.

Der Fuhler zur Erfassung der Ricklauftemperatur ist im oder mdglichst dicht am
Warmeubertrager anzuordnen, um Temperaturdnderungen schnell zu erfassen.

6.1.4 Volumenstrom

In der Hauszentrale werden sowohl der Fernheizwasser-, als auch der Heizmittel-Volumenstrom
je Regelkreis der Hausanlage dem Bedarf angepasst.

Der Fernheizwasser-Volumenstrom ist abhdngig von der erforderlichen Leistung der
Raumheizung und/oder der Trinkwassererwarmung und dem nutzbaren Wéarmeinhalt des
Fernheizwassers.

Der Heizmittel-Volumenstrom muss einstellbar und mdglichst ablesbar sein. Hierzu sind
Durchflussanzeiger mit Einstelldrossel oder Regulierventile mit Differenzdruckmessstutzen
geeignet.

Die Umwalzpumpe je Regelkreis ist entsprechend den hydraulischen Belangen auszulegen.

6.1.5 Druckabsicherung

Die Druckabsicherung der Sekundarseite des Warmelbertragers hat nach DIN 4747 zu
erfolgen.

Tabelle 16 — Auswahl von Membran-Sicherheitsventilen gegen Druckiberschreitung
infolge Wasserausdehnung beim indirekten Anschluss

Abblaseleistung fur
Wasserinllh= 1 _499 | <350 | <900 |<1300 | <1800 <2600
Nennwéarmeleistung in
kW
Membran-Sicherheitsventile
(MSV) Nennweite DN 15 20 25 32 40 50
Ansprechdruck
2,5 oder 3 bar ; *
Anschlussgewinder)di | ., | gy, | g1 | ciw |G1%w| G2
fur die Zuleitung
1 *
Anschlussgewinden dz |~ | o4 | g1y, |G1n| G2 | Go2w
fur die Ausblaseleitung
. . Anzahl . . .
Art der Leitung Langen Bogen Mindestdurchmesser und Mindestnennweiten DN
Zuleitung dio <1m <1 15 20 25 32 40 50
Ausblaseleitung <2m <2 20 25 32 40 50 65
ohne doo
Ent topf
(é‘T)Spa””””gs op <4m <3 25 32 40 50 65 80

*) Abweichend zu DIN EN 12828:2014-07, Anhang E.
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6.1.6 Werkstoffe und Verbindungselemente
MaRgebend fir die Auswahl sind Systemdruck und -temperatur siehe Anhang 2: Datenblatt.

Nicht behandelt werden die statischen Aspekte der Rohrverlegung. Hierfir sind die
einschlagigen Vorgaben des AGFW-Regelwerks sinngemal anzuwenden.

Die Werkstoffauswabhl fur die von Fernheizwasser durchstrémten Anlagenteile erfolgt nach den
Vorgaben der DIN 4747 bzw. AGFW FW 531.

Eisenwerkstoffe
Einzelheiten sind Anhang 1, Tabelle 41 und 42 zu entnehmen.

Werkstoffe aus Kupfer und Kupferlegierungen
Einzelheiten sind Anhang 1, Tabelle 43 und 44 zu entnehmen.

Fur von Fernheizwasser durchflossene Anlagenteile sind Weichlotverbindungen nicht
zugelassen.

Presssysteme
Beim Einsatz von Pressfittings ist AGFW FW 524 zu beachten.

Kunststoffe und Kunststoffverbundwerkstoffe

Der Einsatz von Kunststoffen in von Fernheizwasser durchflossenen Anlagenteilen ist nur nach
Rucksprache mit der SDNI zul&ssig.

Des Weiteren ist zu beachten:

— Die zur Verwendung kommenden Verbindungselemente und Dichtungen mussen fiir die
Betriebsbedingungen beziglich Druck, Temperatur und Wasserqualitdt (siehe
AGFW FW 510) geeignet sein.

— Dichtmittel missen den chemischen und physikalischen Parametern des
Fernheizwassers genligen.

— VDI 2035-1 und -2 sind zu beachten.

— Es sind mdglichst flachdichtende Verbindungen einzusetzen. Konische
Verschraubungen sind nur bis 110 °C zugelassen.

— Fur metallisch dichtende Schneidringverschraubungen muss die Eignung fur Druck und
Temperatur nachgewiesen werden.

— Auswahl treffen: Andere Werkstoffe als die in den Tabellen genannten (z. B. Edelstahl),
durfen nur mit entsprechenden Nachweisen verwendet werden.

6.1.7 Sonstiges

Die Inbetriebsetzung der Hauszentrale darf nur in Anwesenheit von der SDNI erfolgen.
Nicht zugelassen sind:

— hydraulische Kurzschliisse zwischen Vor- und Ricklauf,

— automatische Be- und Entliftungen,

— Gummikompensatoren.
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6.1.8 Warmeubertrager

Priméarseitig mussen die Warmedubertrager fir den maximalen Druck PN 16 und die maximale
Temperatur des Fernwarmenetzes geeignet sein.

Sekundarseitig sind die maximalen Druck- und Temperaturverhaltnisse der Hausanlage
maf3gebend.

Die thermische Auslegung der Warmedlbertrager hat so zu erfolgen, dass die maximale
Warmeleistung bei den vereinbarten Netztemperaturen erreicht wird. Im Auslegungsfall darf die
Differenz  zwischen der primérseitigen und der sekundarseitigen Rucklauftemperatur
mindestens 20 Grad Celsius betragen.

Bei kombinierten Anlagen (RLH-Anlagen, Raumheizung, Trinkwassererwarmung) ist die
Warmeleistung aller Verbraucher bei der Dimensionierung des Warmeubertragers anteilmafig
zu berticksichtigen.
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7 Hauszentrale Raumluftheizung (RLH)

Nachfolgende Erklarungen gelten fir Hauszentralen, welche Heizflachen versorgen, die ihre
Warme durch erzwungene Konvektion abgeben. Hierzu gehoren z. B. Ventilatorkonvektoren,
Decken- und Wandlufterhitzer sowie Luftheizregister in Klimaanlagen.

7.1 Indirekter Anschluss

Beim indirekten Anschluss sind Fernheizwasser- und Heizmittel-Volumenstrom durch einen
Warmeubertrager hydraulisch voneinander entkoppelt. Wahrend der Heizmittel-Volumenstrom
bei dieser Betriebsweise fir alle Heizmittel-Temperaturen und Warmeleistungen annahernd
konstant bleibt, variiert der Fernheizwasser-Volumenstrom mit den Leistungs- und
Temperaturanderungen.

Die Temperaturregelung erfolgt in der Regel in der Hauszentrale-Raumluftheizung, sie ist bei
RLH-Anlagen auch in der Hausanlage mdglich.

TAB-Wirme -22-



*{' STADTWERKE STADTWERKE
[ DREIEICH NETZDIENSTE

Dreieich Neu-Isenburg

O——< - A
Heizmittel-
Volumenstrom
TW,
M\v SWere | K] | _ _ _ _ _ <-—-———— - -+— B
] N !
> ><] : o D> > A
I
I
I
I
Fernheizwasser- A g | Heizmittel-
Volumenstrom | Volumenstrom
I
I

Ubergabe- % E}
station Hauszentrale

il -l B
e § Lol B | Ll
Hausstation Hausanlage
il -l
e § Lol e |

Heizflachen-Volumenstrom =
konstant

| |
A —»,—l% 5 A —»,—S% >,

ﬁ Heizflachen- RTB & & TRL

Volumenstrom

Volumenstrom

I
I
|
|
ﬁ Heizflachen- RTB A & TR
|
I
|

Heizflachen-Volumenstrom =
variabel

RTB K| 8 TR

RTB (] RTB (] RTB K] 5 TFL
I

Abbildung 14 — Hauszentrale-Raumluftheizung Prinzipschaltbilder fir den indirekten
Anschluss
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7.1.1 Temperaturregelung
Geregelt wird die Vorlauftemperatur des Heizmittels.

Die Regelung der Lufttemperatur (z. B. Raum-, Zu- oder Abluft) erfolgt durch nachgeschaltete
Regeleinrichtungen in der Hausanlage.

Sind mehrere Verbrauchergruppen mit unterschiedlichen Anforderungen an einen
Warmeubertrager angeschlossen, so muissen diese einzeln mit einer nachgeschalteten
Regelung versehen werden. Eine Bedarfsaufschaltung auf das priméarseitig angeordnete
Stellgerat der Heizmitteltemperaturregelung wird empfohlen. Fir Luftheizregister, die mit
AulRenluft beaufschlagt werden, ist eine Frostschutzschaltung vorzusehen.

Fur primérseitig angeordnete Stellgerate sind Durchgangsventile zu verwenden. Die Anordnung
der Stellgerate ist von den ortlichen Netzverhaltnissen abhéngig. Verbindlich sind die dieser
TAB-WARME oder den Vertrdgen anhangenden Schaltschemata. Im Zweifelsfall ist
Rucksprache mit der SDNI zu nehmen.

Fur sekundarseitig angeordnete Stellgerate koénnen Durchgangs- oder Dreiwegeventile
verwendet werden. Zusétzlich ist eine Anfahrschaltung zu empfehlen, wenn langere
Leitungswege zwischen Hauszentrale und Heizregister unvermeidbar sind.

Zur Dimensionierung der Stellgerate (primar und sekundar) sind der jeweilige maximal
erforderliche Volumenstrom und der am Einbauort zur Verfugung stehende Differenzdruck
maf3gebend. Dabei soll der Druckverlust des gedffneten Stellgerdtes mindestens 50 % des
minimalen Netz-Differenzdruckes betragen.

Fir das priméarseitige Stellgerat ist der minimale Netz-Differenzdruck (Apn min) von 0,2 bar
mafgebend. Schnell wirkende Stellgerate sind nicht zulassig.

Die Stellantriebe (nach DIN 4747, gegebenenfalls mit Sicherheitsfunktion) missen so
bemessen sein, dass sie gegen den maximalen Netz-Differenzdruck (Apn max) Schlief3en
kénnen.

7.1.2 Temperaturabsicherung gleitende / gleitend-konstante Netzfahrweise

Eine Temperaturabsicherung nach DIN 4747 ist erforderlich, wenn die maximale
Netzvorlauftemperatur groBer ist als die maximal zuldssige Vorlauftemperatur in der
Hausanlage. In diesem Fall mussen die Stellgerate eine Sicherheitsfunktion (Notstellfunktion)
nach DIN EN 14597 aufweisen.

Netzvorlauftemperatur Tenmax £ 120 °C

Liegt die hochste Netzvorlauftemperatur oberhalb der zulassigen Temperatur der Hausanlage,
ist ein typgeprifter Schutztemperaturwéachter (STW) vorzusehen. Der STW betétigt die
Sicherheitsfunktion des Stellgerates. Die Sicherheitsfunktion wird auch bei Ausfall der
Fremdenergie (Strom, Druckluft) ausgeldst.
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Tabelle 25 — Sicherheitstechnische Ausriistung zur Temperaturabsicherung von
Fernwarmehausstationen — Raumluftheizung, gleitende [/ gleitend-konstante
Netzfahrweise
hdchste . héchstzulassig Fihler Sicherheitstechnische Stellgerat
Netzvorlauf- | & e Temperatur in Vorlauf- Ausriistung Sicherheits-
temperatur | § der Hausanlage temperatur- funktion nach
S o| Raumheizung regelung typgepriift DIN EN 14597
o2
TBN max < g TBH zul TFsHz TRBHz 1) STWsHz 1) SF
é o
(TBHz max) % 1) 29 39 4
N mit und ohne Hilfsenergie
> Netzvorlauf-
1 ten'_IDE_ratur Ja2 | - e
(Heizmittel-
temperatur)
<120°C
< Netzvorlauf-
temperatur | . | Ja
2 (Heizmittel- Ja (max TeH zul) Ja
temperatur)
*) Kennzeichnung in Anordnungsbeispielen
1) Definition nach DIN EN 14597
2) Dezentrale Temperaturregelung mit thermostatischen Heizkorperventilen bzw. Einzelraumregelung ausreichend, wenn
die Heizmitteltemperaturregelung bereits Uber einen vorgeschalteten Regelkreis gegeben ist.
<
Heizmittel-
Volumenstrom
2 3
1 @ | <]
—> > > <
|
I
|
| ggf.
: weitere
Netzvorlauftemperatur < Heizmitteltemperatur Regelkreise,
[~ T Prafkriterium
TBN max | : . BHz max TBHZ max
4 I | I
R > —— — — — > — — - e -

Abbildung zur Tabelle 25 — Erforderliche sicherheitstechnische Ausristung nach Zeile
2; grau dargestellte Komponenten nicht erforderlich
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7.1.3 Rucklauftemperaturbegrenzung
Die maximale Rucklauftemperatur darf 60 Grad Celsius nicht Ubersteigen.

Die Einhaltung der Rucklauftemperatur ist durch den Aufbau und die Betriebsweise der
Hausanlage sicherzustellen. Gegebenenfalls ist eine Ricklauftemperaturbegrenzung (RTB)
vorzusehen. Die SDNI entscheidet, ob eine Begrenzungseinrichtung notwendig ist.

Damit ein Ansprechen solcher Begrenzer bei Mehrkreisanlagen nicht zum Stillstand der
Gesamtanlage fihrt, sind separate Begrenzungseinrichtungen, ggf. mit unterschiedlichen
Sollwerten, fur die jeweiligen Heizkreise erforderlich.

Die  Rucklauftemperaturbegrenzung  kann  sowohl auf das  Stellgerat  der
Vorlauftemperaturregelung wirken als auch durch ein separates Stellgerat erfolgen.

Der Fuhler zur Erfassung der Ricklauftemperatur ist im oder maoglichst dicht am
Warmeubertréager anzuordnen, um Temperaturanderungen schnell zu erfassen.

7.1.4 Volumenstrom

In der Hauszentrale werden sowohl der Fernheizwasser- als auch der Heizmittel-Volumenstrom
je Regelkreis der Hausanlage dem Bedarf angepasst.

Der Fernheizwasser-Volumenstrom ist abhéngig von der erforderlichen Leistung der RLH-
Anlage und/oder der Trinkwassererwdrmung und dem nutzbaren Warmeinhalt des
Fernheizwassers.

Der Heizmittel-Volumenstrom muss einstellbar und mdglichst ablesbar sein. Hierzu sind
Durchflussanzeiger mit Einstelldrossel oder Regulierventile mit Differenzdruckmessstutzen
geeignet.

Zur Dimensionierung des Stellgerates ist der maximal erforderliche Fernheizwasser-
Volumenstrom zu ermitteln. Hierzu sind in der Regel mehrere Vergleichsrechnungen
durchzufihren.
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@ Diese Rechnungen sind erforderlich, da der maximale Fernheizwasser-Volumenstrom bei
RLH-Anlagen nicht grundsatzlich bei niedrigster AuRentemperatur benétigt wird. Es ist
unbedingt der Verlauf der Vorlauftemperatur des Fernheizwassers in Abhangigkeit von der
AulRentemperatur zu bericksichtigen.

So kénnen unter Umstanden verschiedenartige Betriebsweisen (Aul3en-, Misch-, Umluftbetrieb)
und besondere Anforderungen an die Zuluftzustdnde zu Zeiten mit relativ hohen
AuBentemperaturen und entsprechend geringem Warmeinhalt des Fernheizwassers ein
Maximum an Fernheizwasser-Volumenstrom erfordern.

Die Umwalzpumpe fir je Regelkreis ist entsprechend den hydraulischen Belangen auszulegen.

7.1.5 Druckabsicherung

Die Druckabsicherung der Sekundarseite des Warmelbertrdgers hat nach DIN 4747 zu
erfolgen.

Tabelle 28 — Auswahl von Membran-Sicherheitsventilen gegen Druckiberschreitung
infolge Wasserausdehnung beim indirekten Anschluss

Abblaseleistung fur
Wasserinlh = | _195 | <350 | <900 |<1300 <1800 <2600
Nennwéarmeleistung in
kw
Membran-Sicherheitsventile
(Msv) Nennweite DN 15 20 25 32 40 50
Ansprechdruck
2,5 oder 3 bar ; *
Anschlussgewinde®) di | ., | G5, | g1 |G |G1w| G2
fir die Zuleitung
1 *
Anschlussgewinde”) dz | oo | o4 | g1y [G1%| G2 | Gow
fur die Ausblaseleitung
. N Anzahl . . .
Art der Leitung Langen Bogen Mindestdurchmesser und Mindestnennweiten DN
Zuleitung dio <1m <1 15 20 25 32 40 50
Ausblaseleitung <2m <2 20 25 32 40 50 65
ohne d
Entspannungstopf 20
ET) <4m <3 25 32 40 50 65 80

*) Abweichend zu DIN EN 12828:2014-07, Anhang E.

7.1.6 Werkstoffe und Verbindungselemente
Maf3gebend fur die Auswahl sind Systemdruck und -temperatur siehe Anhang 2: Datenblatt.

Nicht behandelt werden die statischen Aspekte der Rohrverlegung. Hierfir sind die
einschlagigen Vorgaben des AGFW-Regelwerks sinngemal anzuwenden.

Die Werkstoffauswabhl fur die von Fernheizwasser durchstrémten Anlagenteile erfolgt nach den
Vorgaben der DIN 4747 bzw. AGFW FW 531.
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Eisenwerkstoffe
Einzelheiten sind Anhang 1, Tabelle 41 und 42 zu entnehmen.

Werkstoffe aus Kupfer und Kupferlegierungen
Einzelheiten sind Anhang 1, Tabelle 43 und 44 zu entnehmen.

Fur von Fernheizwasser durchflossene Anlagenteile sind Weichlotverbindungen nicht
zugelassen.

Presssysteme
Beim Einsatz von Pressfittings ist AGFW FW 524 zu beachten.

Kunststoffe und Kunststoffverbundwerkstoffe

Der Einsatz von Kunststoffen in von Fernheizwasser durchflossenen Anlagenteilen ist nur nach
Rucksprache mit der SDNI zulassig.

Des Weiteren ist zu beachten:

— Die zur Verwendung kommenden Verbindungselemente und Dichtungen mussen fiir die
Betriebsbedingungen beziiglich Druck, Temperatur und Wasserqualitat (siehe
AGFW FW 510) geeignet sein.

— Dichtmittel missen den chemischen und physikalischen Parametern des
Fernheizwassers genligen.

— VDI 2035-1 und -2 sind zu beachten.

— Es sind mdglichst flachdichtende Verbindungen einzusetzen. Konische
Verschraubungen sind nur bis 110 °C zugelassen.

— Fur metallisch dichtende Schneidringverschraubungen muss die Eignung fir Druck und
Temperatur nachgewiesen werden.

— Andere Werkstoffe als die in den Tabellen genannten (z. B. Edelstahl), dirfen nur mit
entsprechenden Nachweisen verwendet werden.

7.1.7 Sonstiges

Die Inbetriebsetzung der Hauszentrale darf nur in Anwesenheit von der SDNI erfolgen.
Nicht zugelassen sind:

— hydraulische Kurzschliisse zwischen Vor- und Ricklauf,

— automatische Be- und Entliftungen,

— Gummikompensatoren.

7.1.8 Warmeubertrager

Primérseitig missen die Warmeubertrager fir den maximalen Druck PN 16 bar und die
maximale Temperatur 110 Grad Celsius des Fernwarmenetzes geeignet sein.

Sekundarseitig sind die maximalen Druck- und Temperaturverhédltnisse der Hausanlage
mafgebend.

Die thermische Auslegung der Warmedubertrager hat so zu erfolgen, dass die maximale
Warmeleistung bei den vereinbarten Netztemperaturen 80 Grad Celsius Vorlauftemperatur und
60 Grad Celsius Rucklauftemperatur erreicht wird. Im Auslegungsfall darf die Differenz zwischen

TAB-Wirme -28-



/7 STADTWERKE STADTWERKE
[ DREIEICH NETZDIENSTE

Dreieich Neu-Isenburg

der priméarseitigen und der sekundarseitigen Ricklauftemperatur mindestens 20 Grad Celsius
betragen. Dieser Auslegungsfall ist bei RLH-Anlagen nicht zwangslaufig bei der tiefsten
AuRentemperatur gegeben (siehe Punkt 7.3.5).

Bei kombinierten Anlagen (RLH-Anlagen, Raumheizung, Trinkwassererwdrmung) sind die
Warmeleistungen aller Verbraucher bei der Dimensionierung des Warmedibertragers
anteilmafig zu berlcksichtigen.

In Verbindung mit raumlufttechnischen Anlagen ist die Trinkwassererwdrmung nur im
Parallelbetrieb mdglich (keine Vorrangschaltung).
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8 Hauszentrale Trinkwassererwarmung

Nachfolgende Erklarungen gelten fir Hauszentralen, die Hausanlagen mit Trinkwarmwasser
versorgen.

Die Hauszentrale besteht aus den Heizflachen und den Behéltern sowie den zugehdrigen
Regel- und Steuereinrichtungen.

Folgende Systeme werden eingesetzt:

— Speicherladesystem,

— Speichersystem mit eingebauter Heizflache,
— Durchflusswassererwarmer.

Die fur die Ausfihrungsart der Trinkwassererwadrmer mallgebliche Klassifizierung des
Warmetragers wird durch DIN 1988 bestimmt und entspricht Kategorie 3 (wenig giftige Stoffe).

Der Trinkwassererwarmer muss mindestens den Anforderungen der Ausfihrungsart C
(korrosionsbestandig, gesichert; Werkstoff Edelstahl oder Kupfer) entsprechen.

Die Trinkwassererwarmung kann sowohl im Vorrangbetrieb als auch im Parallelbetrieb zur
Raumbheizung erfolgen.

Bei Vorrangbetrieb wird die Heizlast fur die Trinkwassererwarmung zu 100 % abgedeckt, die
Leistung fur die Raumheizung dafir ganz oder teilweise reduziert.

Ein Parallelbetrieb liegt vor, wenn sowohl die Heizlast der Raumheizung und ggf. der
raumlufttechnischen Anlagen als auch die Heizlast der Trinkwassererwarmung gleichzeitig
abgedeckt werden.

In Verbindung mit raumlufttechnischen Anlagen ist die Trinkwassererwarmung nur im
Parallelbetrieb mdglich (keine Vorrangschaltung).

® Die in DIN 4747 vorgegebene Temperaturabsicherung geht von einem Schutz der
technischen Anlage aus (z. B. Beschichtung von Speichern nicht fir Temperaturen von > 80 °C
geeignet); unter dieser Voraussetzung sind die Vorgaben der Tabellen zur
Temperaturabsicherung von Trinkwassererwarmungsanlagen formuliert. Sollen weitergehende
Forderungen — z. B. zum Schutz von Personen — gewinscht oder erforderlich sein
(Kindergarten), so sind diese auf der Warmwasserseite vorzusehen.

® Die DIN 4747 sieht fur den Fall, dass die hochstzuldssige Temperatur der
Trinkwassererwdrmungsanlage  Uber der  hochsten  Netzvorlauftemperatur  bzw.
Heizmitteltemperatur liegt, eine reduzierte sicherheitstechnische Ausristung vor. Dieser Fall
wird in der Praxis bei Netzvorlauftemperaturen > 100 °C in aller Regel nicht eintreten, da die
Temperaturobergrenzen handelsiblicher Komponenten fur die Trinkwarmwasserinstallation bei
etwa 80 °C liegen. Hiervon ausgenommen, kdnnen spezielle Anwendungen mit entsprechenden
Materialien im Anlagenbau sein. Je nach Anwendungszweck der TAB, ist deshalb zu prifen, ob
die nachfolgenden Tabellen entsprechend angepasst werden kdnnen, um Fehlinterpretationen
zu vermeiden.

8.1 Indirekter Anschluss

Beim indirekten Anschluss sind Fernheizwasser- und Heizmittel-Volumenstrom durch einen
Warmeubertrager hydraulisch voneinander entkoppelt.

Wahrend der Heizmittel-Volumenstrom bei dieser Betriebsweise fir alle Heizmittel-
Temperaturen und Warmeleistungen annédhernd konstant bleibt, variiert der Fernheizwasser-
Volumenstrom mit den Leistungs- und Temperaturanderungen.

Beim indirekten Anschluss sind bevorzugt Speicherladesysteme im Vorrangbetrieb
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einzusetzen. Durchflusssysteme und Speicher mit eingebauten Heizflachen sind nur nach
Rucksprache mit der SDNI zu verwenden.

Anordnungsbeispiele:

Speicherladesystem

A :i: B =i: C
TRen; STWah;,
TFen PWH
~ . —— PWH-C
[ I
- R
Heizmittel- PWC

Volumenstrom

Speicher mit eingebauter Heizflache

A4>’478

TReH; STWah, |
|
TFshz
T

’4—0

TRegw STWew

PWH
O T
i
| - —-— PWH-C
r | r= =
- — — | RTB | _ _ _ _ _ ___ Lt |
Heizmittel- PWC
Volumenstrom
Speicherladesystem
A -l B -l c

TRew STWsw

PWH

- —-a— PWH-C

- — ——RB_ Lo — 1
Heizmittel- PwWC
Volumenstrom
Speicher mit eingebauter Heizflache
A -l B -l c
| TRew STWew
TRewz STWar | A [

|

> IIEI% l%l o

TFaw
: | . —-— PWH-C
r I =
-« —— IR | _ I |
Heizmittel- -4— PWC

Volumenstrom

Abbildung 17 — Hauszentrale-Trinkwassererwarmung Prinzipschaltbild fir den
indirekten Anschluss
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8.1.1 Temperaturregelung

Geregelt wird die Trinkwarmwassertemperatur und/oder die Vorlauftemperatur des Heizmittels
auf einen konstanten Wert.

Bei Regelung der Heizmitteltemperatur wird die Trinkwarmwassertemperatur durch Einstellen
des Heizmittel- und Ladevolumenstromes erreicht.

Fur primérseitig angeordnete Stellgerate sind Durchgangsventile zu verwenden. Die Anordnung
der Stellgerate ist von den ortlichen Netzverhéltnissen abhangig. Verbindlich sind die dieser
TAB-WARME oder den Vertrdgen anhangenden Schaltschemata. Im Zweifelsfall ist
Rucksprache mit der SDNI zu nehmen.

Fur sekundarseitig angeordnete Stellgerate koénnen Durchgangs- oder Dreiwegeventile
verwendet werden.

Zur Dimensionierung der Stellgerate (primar und sekundar) sind der jeweilige maximal
erforderliche Volumenstrom und der jeweilige am Einbauort zur Verfligung stehende
Differenzdruck mafRgebend. Dabei soll der Druckverlust des getffneten Stellgerates mindestens
50 % des jeweiligen minimalen Differenzdruckes betragen.

Fur das primarseitige Stellgerat ist der minimale Netz-Differenzdruck (Apn min) 0,2 bar
mafgebend. Schnell wirkende Stellgerate sind nicht zulassig.

Die Stellantriebe (nach DIN 4747, gegebenenfalls mit Sicherheitsfunktion) missen so
bemessen sein, dass sie gegen den maximalen Netz-Differenzdruck (Apn max) Schlief3en

kdnnen.

Netzvorlauftemperatur Tenmax < 100 °C

Tabelle 38 — Hauszentrale-Trinkwassererwarmung Temperaturabsicherung beim
indirekten Anschluss
hochste | hochste | hochst Heizmittel Trinkwarmwasser
Netz- Heiz- |zulassige
vorlauf- | mittel- | Tempe- Fuhler fur|Sicherheitstechnisch| Stellgerat | Fuihler fir | Sicherheitstechnisch | Stellgerat
tempe- | tempe- | ratur Tempe- e Ausriistung Sicher- | Tempe- e Sicher-
ratur ratur in der ratur- heits- ratur- Ausriistung heits-
Haus- o | regelung funktion | regelung funktion
anlage 2 Tempe- | Sicher- | nach Tempe- | Sicher- | nhach
k. |2 ratur- heits- | DINEN ratur- heits- | DIN EN
k=19 regler | tempe- | 14597 regler | tempe- | 14597
warm- S ratur- ratur-
wasser 5 wéchter wachter
B
2
TBN max TBHz max TBw zul f TFgHz TRBHz D STWgH: D SF TFew 2) TRew D STWsw D SF
=)
A% BY cr |z| 1 29 37 4" 57 6% 7% 87%)
N
. <Tewzu | <80°C |1 Ja Ja?® Ja Ja Ja — — —
> 80 C (maX TBHZ)
<100 °C
> Tenmax | <80°C | 2 Ja — — — Ja Ja Ja“¥ Ja®
(max TBW zul)

*)  Kennzeichnung in Anordnungsbeispielen

1) Definition nach DIN EN 14597

2) Die Regelung der Trinkwassertemperatur kann bereits durch die sicherheitstechnische Ausstattung gegeben sein.

3) Nicht erforderlich bei gleitender oder gleitend-konstanter Temperaturfahrweise des Fernwarmenetzes.

4) Einstellung entsprechend der Ausfiihrung der TWE-Anlage, jedoch maximal auf 80°C.
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5) Sofern eine Sicherheitsfunktion nach DIN EN 14597 erforderlich ist, kann ein bereits fur die Raumheizung vorhandenes Regelventil
(priméar Heizungsseite) genutzt werden.

PWH

N

<100 °C

TWK

Abbildung zur Tabelle 38 — Erforderliche sicherheitstechnische Ausristung nach Zeile
1; grau dargestellte Komponenten nicht erforderlich

S S et

TBvH max > TBN max

PWH

I

| .- —a}— PWH-C
<100 °C |

I

PWC

Abbildung zur Tabelle 38 — Erforderliche sicherheitstechnische Ausristung nach Zeile
2; grau dargestellte Komponenten nicht erforderlich

Bei maximal zulassiger Temperatur der Trinkwassererwarmungsanlage von kleiner-gleich
hochster Netzvorlauftemperatur (Heizmitteltemperatur) ist ein typgeprifter Temperaturregler
(TR) und ein typgeprifter Schutztemperaturwéchter (STW), eingestellt auf die maximal
zulassige Hausanlagentemperatur, erforderlich.

Bei Stellgeraten, die keine Sicherheitsfunktion aufweisen muissen, darf die Leckagerate den
Betrag von 0,05 % vom kys - Wert nicht Ubersteigen.
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8.1.2 Rucklauftemperaturbegrenzung

@® Anmerkungen zur Hygiene

Die Vor- und Rucklauftemperaturen des Heizmittels, mit denen eine
Trinkwassererwarmungsanlage — unabhangig von ihrer Beheizungsart — betrieben wird, sind
nur in Grenzen frei wahlbar. In erster Linie missen sie den eigentlichen Zweck der Anlage, dem
Erwéarmen von Trinkwasser auf eine vom Verbraucher vorgegebenen Temperatur, ermdglichen.
Neben dieser grundsatzlichen Anforderung an die Funktionstiichtigkeit haben die
Heizmitteltemperaturen ebenfalls Auswirkungen auf

— die Hygiene der Anlage (Legionellen, siehe auch Abschnitt 11 Hausanlage
Trinkwassererwarmung),

— die Betriebssicherheit der Anlage (Verbriihungsgefahr),

— die Wirtschaftlichkeit der Anlage (umzuwalzender Volumenstrom) und

— die Langlebigkeit der Anlage (Ausfallen von Hartebildnern).

Die Heizmitteltemperaturen beeinflussen die genannten Punkte u. U. gegenteilig, so dass die
gewahlten Parameter haufig einen Kompromiss darstellen missen.

Die Anforderungen an die hygienischen Verhaltnisse werden in einem hohen MalR vom DVGW-
Arbeitsblatt W 551 reglementiert. Nach dieser Technischen Regel muss bei einem
bestimmungsgemalen Betrieb das erwarmte Trinkwasser am Austritt des Erwérmers eine
Temperatur von mindestens 60 °C aufweisen.

Im Aufheizbetrieb wird kaltes Trinkwasser durch das Heizmittel auf die gewlnschte Temperatur
erwarmt. Da bei diesem Vorgang das Heizmittel immer gegen kaltes Trinkwasser (mit
beispielsweise 10 °C) abgekihlt wird, kdnnen gewiinschte niedrige Rucklauftemperaturen
sicher erreicht werden. Dazu ist lediglich eine korrekte Dimensionierung der
warmeulbertragenden Flachen erforderlich.

Im Nachheizbetrieb beeinflusst die Forderung nach einer Trinkwarmwassertemperatur von
mindestens 60 °C die erreichbare niedrige Ricklauftemperatur des Heizmittels aber negativ.
Bei dieser Betriebsart wird bereits erwarmtes Trinkwasser, das durch Auskihlverluste des
Speichers (und eventuell des Zirkulationssystems) auf eine Temperatur unterhalb der
geforderten 60 °C abgekuhlt ist, erneut aufgeheizt. Dabei stellt das abgekiihlte Trinkwasser (mit
beispielsweise 55 °C) die kalte Seite des Vorgangs der Warmeulbertragung dar und es ist
folglich keine Ricklauftemperatur erreichbar, die unterhalb der Temperatur des wieder
aufzuheizenden Trinkwassers liegt.

Sollen Trinkwassererwarmungsanlagen mit Einrichtungen zur Ricklauftemperaturbegrenzung
(so genannte Ricklauftemperaturbegrenzer, RTB) versehen werden (z. B. um aus deren
Ansprechen auf eine verkalkte Heizflache zu schlieRen), so muss deren Sollwert mindestens
65 °C betragen.

Technische Einrichtungen zur Begrenzung der Rucklauftemperatur dirfen bei ihrem
Ansprechen nicht zu einem Stillstand der gesamten Hausanlage fiihren. Dies wird durch
separate Begrenzungseinrichtungen fir die vorhandenen Hausanlagenbereiche (z. B. statische
Heizung und Trinkwassererwarmungsanlage) erreicht; zentral wirkende
Begrenzungseinrichtungen sind zu vermeiden.

Die maximale Rucklauftemperatur darf im Aufheizbetrieb 65 Grad Celsius nicht Gbersteigen.
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Bei Trinkwassererwarmungsanlagen, die mit einer maximalen Rucklauftemperatur des
Fernheizwassers von 50 °C betrieben werden, sind die DVGW-Arbeitsblatter W 551 und W 553
in besonderer Weise zu beachten.

Das DVGW-Arbeitsblatt W 551 gibt die Trinkwarmwassertemperatur am Austritt des
Trinkwassererwarmers von mindestens 60 °C an. Die Temperatur des Zirkulationswassers darf
um nicht mehr als 5K unterhalb der Speicheraustrittstemperatur liegen

Die Einhaltung der Rucklauftemperatur ist durch den Aufbau und die Betriebsweise der
Trinkwassererwarmungsanlage sicherzustellen.

Gegebenenfalls ist eine Riucklauftemperaturbegrenzung vorzusehen. Die SDNI entscheidet, ob
eine Begrenzungseinrichtung notwendig ist.

Sind fur Raumheizung und Trinkwassererwarmung Begrenzungseinrichtungen notwendig und
unterschiedliche Ricklauftemperaturwerte nach Datenblatt einzuhalten, so ist flr den
ordnungsgemalen Betrieb der Anlagen eine Umschaltmdglichkeit des Begrenzungswertes
vorzusehen.

Die Rucklauftemperaturbegrenzung kann sowohl auf das Stellgerat der Temperaturregelung
wirken als auch durch ein separates Stellgerat erfolgen.

Der Fihler zur Erfassung der Ruicklauftemperatur ist im oder mdglichst dicht am
Warmeubertrager anzuordnen, um Temperaturanderungen schnell zu erfassen.

8.1.3 Volumenstrom

In der Hauszentrale werden sowohl der Fernheizwasser- als auch der Heizmittel- und
Trinkwarmwasservolumenstrom je Regelkreis der Hausanlage dem Bedarf angepasst.

Der Fernheizwasser-Volumenstrom ist abhéngig von der erforderlichen Leistung der
Trinkwassererwarmer und dem nutzbaren Warmeinhalt des Fernheizwassers bei der
niedrigsten Netzvorlauftemperatur 70 Grad Celsius.

Die Volumenstrome muissen einstellbar und moglichst ablesbar sein. Hierzu sind
Durchflussanzeiger mit Einstelldrossel oder Regulierventile mit Differenzdruckmessstutzen
geeignet.

Beim Speicherladesystem ist der Ladevolumenstrom auf die Auslegungsleistung des
Warmeubertragers bei der niedrigsten Heizmitteltemperatur unter Berlicksichtigung der
Ladezeit einzustellen und zu begrenzen.

Die Umwalzpumpe fir das Heizmittel sowie die ggf. vorhandene Speicherladepumpe sind
entsprechend den hydraulischen Belangen auszulegen.

8.1.4 Druckabsicherung

Durch die hydraulische Verbindung der Trinkwassererwarmungsanlage mit der Hausanlage-
Raumheizung sind beide Anlagen fur den gleichen Druck auszulegen und nach DIN 4747
abzusichern.

Die Trinkwarmwasserseite ist nach DIN EN 806, DIN 4753 bzw. DIN 1988 abzusichern.
8.1.5 Werkstoffe und Verbindungselemente

MaRgebend fir die Auswahl sind Systemdruck und -temperatur sieche Anhang 2: Datenblatt.
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Nicht behandelt werden die statischen Aspekte der Rohrverlegung. Hierfir sind die
einschlagigen Vorgaben des AGFW-Regelwerks sinngemal anzuwenden.

Die Werkstoffauswabhl fir die von Fernheizwasser durchstrémten Anlagenteile erfolgt nach den
Vorgaben der DIN 4747 bzw. AGFW FW 531.

Eisenwerkstoffe
Einzelheiten sind Anhang 1, Tabelle 41 und 42 zu entnehmen.

Werkstoffe aus Kupfer und Kupferlegierungen
Einzelheiten sind Anhang 1, Tabelle 43 und 44 zu entnehmen.

Fur von Fernheizwasser durchflossene Anlagenteile sind Weichlotverbindungen nicht
zugelassen.

Presssysteme
Beim Einsatz von Pressfittings ist AGFW FW 524 zu beachten.

Kunststoffe und Kunststoffverbundwerkstoffe

Der Einsatz von Kunststoffen in von Fernheizwasser durchflossenen Anlagenteilen ist nur nach
Rucksprache mit der SDNI zulassig.

Des Weiteren ist zu beachten:

— Die zur Verwendung kommenden Verbindungselemente und Dichtungen missen fir die
Betriebsbedingungen beziiglich Druck, Temperatur und Wasserqualitdt (siehe
AGFW FW 510) geeignet sein.

— Dichtmittel missen den chemischen und physikalischen Parametern des
Fernheizwassers genligen.

— VDI 2035-1 und -2 sind zu beachten.

— Es sind mdglichst flachdichtende Verbindungen einzusetzen. Konische
Verschraubungen sind nur bis 110 °C zugelassen.

— Fir metallisch dichtende Schneidringverschraubungen muss die Eignung fur Druck und
Temperatur nachgewiesen werden.

— Andere Werkstoffe als die in den Tabellen genannten (z. B. Edelstahl), dirfen nur mit
entsprechenden Nachweisen verwendet werden.
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8.1.6 Sonstiges

Die Auswahl der Werkstoffe fir die Trinkwassererwarmungsanlage ist nach DIN 4753 und
DIN 1988 sowie den einschlagigen DVGW-Vorschriften vorzunehmen. Es durfen nur
Materialien und Gerate verwendet werden, die entsprechend den anerkannten Regeln der
Technik beschaffen sind. Das Zeichen einer anerkannten Prufstelle (zum Beispiel DIN-DVGW,
DVGW- oder GS-Zeichen) bekundet, dass diese Voraussetzungen erflllt sind. Zur Vermeidung
von Korrosionsschéden ist bei Mischinstallationen auf geeignete Werkstoffpaarungen zu
achten.

Die Inbetriebsetzung der Hauszentrale darf nur in Anwesenheit von der SDNI erfolgen.
Nicht zugelassen sind:

— hydraulische Kurzschliisse zwischen Vor- und Rucklauf,

— automatische Be- und Entliftungen,

— Gummikompensatoren.

8.1.7 Warmeubertrager

Primé&rseitig mussen die Warmedubertrager fir den maximalen Druck PN 16 und die maximale
Temperatur 110 Grad Celsius des Fernwarmenetzes geeignet sein.

Sekundarseitig sind die maximalen Druck- und Temperaturverhéltnisse der
Trinkwassererwarmungsanlage mafRgebend.

Die thermische Auslegung hat so zu erfolgen, dass bei der niedrigsten Vorlauftemperatur des
Heizmittels sowie der hochst zuldssigen Rucklauftemperatur die gewlnschte
Trinkwarmwassertemperatur und die erforderliche Leistung erreicht werden.

Bei kombinierten Anlagen (RLH-Anlagen, Raumheizung, Trinkwassererwarmung) ist die
Warmeleistung aller Verbraucher bei der Dimensionierung des Warmeubertragers anteilmaiig
zu berlcksichtigen. Bei Wassern, die zu Kalkablagerungen neigen, sind Konstruktionen
einzusetzen, die eine leichte Entkalkung ermdglichen.
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9 Hausanlage Raumheizung

Die Hausanlage Raumheizung besteht aus dem Rohrleitungssystem nach der Hauszentrale,
den Heizflachen sowie den zugehotrigen Absperr-, Regel-, Sicherheits- und
Steuereinrichtungen.

9.1 Indirekter Anschluss

Nachfolgende Erlauterungen gelten fir Anlagen, bei denen das Heizmittel der Hausanlage
durch einen oder mehrere Warmedubertrager vom Fernwarmenetz getrennt ist.

Beim indirekten Anschluss unterliegen alle Anlagenteile den Betriebsbedingungen der
Hausanlage. Sie missen fir die gewahlten Druck- und Temperaturwerte geeignet sein.

9.1.1 Temperaturregelung

Alle Heizflachen sind nach Gebaudeenergiegesetz (GEG) mit selbsttatig wirkenden
Einrichtungen zur raumweisen Temperaturregelung auszurusten, z.B. mit Thermostatventilen.

Es sind Thermostatventile nach Anforderungen AGFW FW 507 zu verwenden. Weitergehende
Informationen kénnen bei der SDNI angefordert werden.

9.1.2 Hydraulischer Abgleich

Um eine einwandfreie Warmeverteilung in der Hausanlage zu gewahrleisten, ist ein
hydraulischer Abgleich nach VOB Teil C / DIN 18380 vorzunehmen.

Es sind Stellgerate mit Voreinstellmoglichkeit einzusetzen, z. B. Thermostatventile nach
AGFW FW 507.

Die Voreinstellung sollte nach dem Spilen der Anlage erfolgen.

Stellgerate ohne Voreinstellmdglichkeit (z. B. Anschluss von Altanlagen) sind gegen solche mit
Voreinstellmoglichkeit auszutauschen. Alternativ kdnnen im Ricklauf des Heizkdrpers fur den
jeweiligen Heizmittelvolumenstrom geeignete Verschraubungen mit reproduzierbarer
Voreinstellmdglichkeit nachgeriistet werden.

Fur die Dimensionierung und notwendigen Voreinstellungen der Stellgerate sind der zugehérige
Volumenstrom und Differenzdruck maf3gebend.

Die Ventilautoritat soll bei Thermostatventiien mindestens 30 %, bei allen anderen
Regelventilen mindestens 50 % betragen.

Es ist sicherzustellen, dass der Differenzdruck am Stellgerét (z. B. Thermostatventil) den vom
Hersteller fiir gerduscharmen Betrieb zugelassenen Wert nicht tibersteigt.

Die Stellantriebe der Stellgerate missen gegen den anstehenden Differenzdruck schliel3en
konnen.

Je nach anstehendem Differenzdruck kann abschnittsweise eine Differenzdruckbegrenzung
(Strangregulierung) erforderlich werden. Eine strangweise Differenzdruckregelung ist zu
bevorzugen.

9.1.3 Rohrleitungssysteme
Neuanlagen sind grundsatzlich im Zweileitersystem auszufihren.
Der Anschluss bestehender Einrohrsysteme ist in Abstimmung mit der SDNI mdglich.

Warmedehnungskompensation und ggf. erforderliche Festpunktkonstruktionen sind unter
Beachtung der Temperaturen in der Hausanlage auszulegen und so auszufiihren, dass
maoglichst nur geringe Krafte auf die Hausstation Ubertragen werden.
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Fiar die Warmedammung von Rohrleitungen und Armaturen gelten die Dammschichtdicken
des Gebaudeenergiegesetz (GEG).

Rohrleitungen, Armaturen und Pumpen sind so zu dimensionieren, dass die Anforderungen des
Schallschutzes im Hochbau (DIN 4109) eingehalten werden.

Beim Einsatz von Kunststoffrohren in der Hausanlage missen aufgrund maoglicher
Sauerstoffdiffusion eine Druckhaltestation sowie ein STW als Sicherung eingebaut werden.

9.1.4 Heizflachen

Die Warmeleistung der Heizflachen ist nach DIN EN 442 in Abh&ngigkeit von den gewahlten
Heizmittel- und Raumtemperaturen zu bestimmen. Bei Neuanlagen muss die
Rucklauftemperatur aus der maximal zuldassigen Netz- Ricklauftemperatur 60 Grad Celsius
abziglich der Gradigkeit 5 Grad Celsius des Warmeubertragers ermittelt und in die Berechnung
eingesetzt werden.

Einlagige Konvektoren oder Heizflachen mit &hnlicher Betriebscharakteristik sollten nicht
eingesetzt werden.

® Einlagige Konvektoren sollten nicht angeschlossen werden. Infolge der grofRen
Temperaturspreizung ergibt sich ein hohes Temperaturgefalle langs des Konvektors, sodass
eine gleichmagige Abschirmung kalter Flachen verhindert wird. Mehrlagige Konvektoren sind
einsetzbar. Es ist jedoch zu beachten, dass Konvektoren in ihrer Leistungsabgabe bei sich
andernden Systemtemperaturen anders reagieren als andere Heizflachen.

Der Anschluss von Flachenheizsystemen ist der SDNI bekannt zu geben.

Beim Einsatz von Heizflachen aus Aluminiumlegierungen darf aus Korrosionsschutzgriinden
der pH-Wert des Heizmittels 8,5 nicht Uberschreiten. Daher dirfen diese Anlagen nicht mit
Fernheizwasser betrieben werden.

9.1.5 Armaturen/Druckhaltung

Es sind moglichst Armaturen mit flachdichtenden Verschraubungen oder Flansche in DIN-
Bauldngen einzusetzen.

Fir die vom Heizmittel durchstromten Anlagenteile sind nicht zugelassen:
— Uberstromventile zwischen Vor- und Riicklauf,

— Umschalt-, Bypass oder Mischventile, die Vorlaufwasser unausgekihlt in den Ricklauf
abstromen lassen,

— Kurzschluss- oder Uberstrémleitungen zwischen Vor- und Riicklauf,
— hydraulische Weichen.

Hausanlagen sind mit Fuill-, Entleerungs- und Entliftungsarmaturen auszuristen. Diese miissen
durch Kappen oder Stopfen fest verschlossen sein.

In die Verteilungsstrange sollten im Vor- und Ricklauf Strangregulierventile mit Entleerung
eingebaut werden, im Riucklauf mit reproduzierbarer Voreinstellung. Eine strangweise
Differenzdruckregelung ist zu bevorzugen.

AusdehnungsgefalRe missen so mit dem Warmelbertrager verbunden sein, dass ein
unbeabsichtigtes Absperren ausgeschlossen ist.

9.1.6 Werkstoffe und Verbindungselemente

Fur die Auswahl der Werkstoffe, Verbindungselemente und Bauteile sind die Druck- und
Temperaturverhaltnisse sowie die Wasserqualitat der Hausanlage maf3gebend.
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10 Hausanlage Raumluftheizung

Die Hausanlage Raumluftheizung besteht aus dem Rohrleitungssystem nach der Hauszentrale,
den Heizregistern, ggf. dem Luftkanalsystem, sowie den zugehdrigen Absperr-, Regel-,
Sicherheits- und Steuereinrichtungen.

10.1 Indirekter Anschluss

Nachfolgende Erlauterungen gelten fir Anlagen, bei denen das Heizmittel der Hausanlage
durch einen oder mehrere Warmedubertrager vom Fernwarmenetz getrennt ist.

Beim indirekten Anschluss unterliegen alle Anlagenteile den Betriebsbedingungen der
Hausanlage. Sie mussen fir die gewahlten Druck- und Temperaturwerte geeignet sein.

10.1.1 Temperaturregelung

Alle Heizregister sind nach Gebaudeenergiegesetz (GEG) mit einer Temperaturregelung
(bestehend  aus  Stellantrieb und  Stellgerat)  auszuristen. Es ist eine
Rucklauftemperaturbegrenzung vorzusehen und auf eine Rulcklauftemperatur von 60 Grad
Celsius abziglich der Gradigkeit von 5 Grad Celsius einzustellen. Diese darf auch im
Frostschutzbetrieb nicht Uberschritten werden. Gegebenenfalls ist eine Anfahrschaltung
vorzusehen.

10.1.2 Hydraulischer Abgleich

Um eine einwandfreie Warmeverteilung in der Hausanlage zu gewabhrleisten, ist ein
hydraulischer Abgleich nach VOB Teil C / DIN 18380 vorzunehmen.

Fur die Dimensionierung und notwendige Voreinstellung der Stellgerate sind der zugehoérige
Volumenstrom und Differenzdruck maf3gebend.

Die Ventilautoritat soll mindestens 50 % betragen.

Es ist sicherzustellen, dass der Differenzdruck am Stellgerat den vom Hersteller fir
gerauscharmen Betrieb zugelassenen Wert nicht Ubersteigt.

Die Stellantriebe der Stellgerate missen gegen den anstehenden Differenzdruck schliel3en
kénnen.

Je nach anstehendem Differenzdruck kann abschnittsweise eine Differenzdruckbegrenzung
(Strangregulierung) erforderlich werden. Eine strangweise Differenzdruckregelung ist zu
bevorzugen.

10.1.3 Rohrleitungssysteme

Warmedehnungskompensation und ggf. erforderliche Festpunktkonstruktionen sind unter
Beachtung der Temperaturen in der Hausanlage auszulegen und so auszufiihren, dass
moglichst nur geringe Kréfte auf die Hausstation Ubertragen werden.

Fur die Warmedammung von Rohrleitungen und Armaturen gelten die Dammschichtdicken des
Gebaudeenergiegesetzes (GEG).

Rohrleitungen, Armaturen und Pumpen sind so zu dimensionieren, dass die Anforderungen des
Schallschutzes im Hochbau (DIN 4109) eingehalten werden.
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10.1.4 Heizregister

Die Warmeleistung der Heizregister ist in Abhangigkeit von den gewahlten Heizmittel- und
Raumtemperaturen zu bestimmen. Bei Neuanlagen darf hdchstens die maximal zulassige
Rucklauftemperatur 60 Grad Celsius abziglich der Gradigkeit 5 Grad Celsius des
Warmeubertragers in die Berechnung eingesetzt werden.

10.1.5 Armaturen/Druckhaltung

Es sind moglichst Armaturen mit flachdichtenden Verschraubungen oder Flansche in DIN-
Bauldngen einzusetzen.

Fir die vom Heizmittel durchstromten Anlagenteile sind nicht zugelassen:
— Uberstromventile zwischen Vor- und Riicklauf,

— Umschalt-, Bypass- oder Mischventile, die Vorlaufwasser unausgekihlt in den Ruicklauf
abstromen lassen,

— Kurzschluss oder Uberstromleitungen zwischen Vor- und Riicklauf,
— hydraulische Weichen.

Hausanlagen sind mit Fall-, Entleerungs- und Entliftungsarmaturen auszuristen. Diese miissen
durch Kappen oder Stopfen fest verschlossen sein.

In die Verteilungsstrange sollten im Vor- und Ruicklauf Strangregulierventile mit Entleerung
eingebaut werden, im Rucklauf mit reproduzierbarer Voreinstellung. Eine strangweise
Differenzdruckregelung ist zu bevorzugen.

Ausdehnungsgefalle missen so mit dem Warmeubertrager verbunden sein, dass ein
unbeabsichtigtes Absperren ausgeschlossen ist.

10.1.6 Werkstoffe und Verbindungselemente

Fur die Auswahl der Werkstoffe, Verbindungselemente und Bauteile sind die Druck- und
Temperaturverhaltnisse sowie die Wasserqualitat der Hausanlage maf3gebend.

TAB-Wirme -41 -



=y

[

STADTWERKE STADTWERKE
DREIEICH NETZDIENSTE

Dreieich Neu-Isenburg

11 Hausanlage Trinkwassererwarmung

Die Hausanlage besteht aus Trinkwasserleitungen (kalt, warm und ggf. Zirkulation) sowie
Zapfarmaturen und Sicherheitseinrichtungen.

Fur die Planung, Errichtung, Inbetriebsetzung und Wartung sind die DIN EN 806, DIN 1988
sowie die DVGW-Arbeitsblatter W 551 und W 553 malRgebend.

Zur Vorhaltung der Temperatur an der Zapfstelle kann alternativ zu einer Zirkulationsleitung eine
selbstregelnde Begleitheizung eingesetzt werden.

11.1 Werkstoffe und Verbindungselemente

Durch geeignete Wahl der Werkstoffe ist es moglich, Korrosion durch Elementbildung zu
unterdriicken, die VDI-Richtlinie 2035 ist zu beachten.

Es durfen nur Materialien verwendet werden, die den anerkannten Regeln der Technik
entsprechen. Das Zeichen einer anerkannten Priifstelle (zum Beispiel DIN-DVGW, DVGW- oder
GS Zeichen) bekundet, dass diese Voraussetzungen erfillt sind.

Installationen aus Kupferrohr kénnen in weich- oder hartgelteter Ausfihrung (DIN EN 1254,
DIN EN 29453 und DVGW GW?2) erfolgen.

Auf den Einsatz von verzinkten Rohrleitungen sollte vollstandig verzichtet werden.

® Feuerverzinkter Stahl (auch ,verzinkter Stahl”) ist nicht bei allen Trinkwassern einsetzbar,
sondern nur nach den Einsatzbereichen der technischen Regel DIN 50930-6. Im
Warmwasserbereich sollte auf diesen Werkstoff ganz verzichtet werden, denn er ist dort nicht
ausreichend bestandig. Aus alteren Leitungen kann nach ldngerer Stillstandszeit ,braunes”
rosthaltiges Wasser austreten. Solcherart gefarbtes Wasser ist wegen Tribung und hohem
Eisengehalt zwar nicht von einer Qualitat, wie sie die Trinkwasserverordnung fordert; eine
Gesundheitsgefahrdung geht von ihm jedoch nicht aus.

Die Zinkschicht feuerverzinkter Rohrleitungen ist herstellungsbedingt mit Blei verunreinigt.
Dadurch kann es zur Verunreinigung des Trinkwassers mit Blei kommen, auch wenn die
Trinkwasser- Installation selbst keine Bleirohre enthalt. Die Zinkschicht neuer verzinkter
Stahlrohre sollte aber nicht mehr als die technisch unvermeidbaren 0,25 % Blei enthalten.
Dieser Gehalt ist fur die gesundheitliche Qualitat von Trinkwasser, das mit einer solchen
Zinkschicht in Kontakt steht, unbedenklich.

Quelle: Broschiire des Umweltbundesamtes, Ratgeber ,Trink Was - Trinkwasser aus dem Hahn,
Gesundheitliche Aspekte der Trinkwasser-Installation, Informationen und Tipps fiur Miethaus und
Wohnungsbesitzer, 2007

Beim Einsatz von Kunststoffrohren und Pressfittingsystemen missen die vorliegenden
Parameter des Trinkwarmwassers beachtet werden.

11.2 Speicher

Um eine optimale Temperaturschichtung zu erreichen, sind Speicher instehender Bauart zu
bevorzugen.

Die Entnahme- und Zufuhrungsstutzen sind an den hdchsten und tiefsten Punkten der Speicher
zu installieren und mit Radialumlenkungen zu versehen.

Bei Speicher-Lade-Systemen mit mehreren Speichern sind diese in Reihe zu schalten.
11.3 Vermeidung von Legionellen

Legionellen sind Bakterien, die natirlicher Bestandteil des Trinkwassers sind und sich bei
Wassertemperaturen zwischen 30 °C und 45 °C verstarkt vermehren. Werden diese Bakterien
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mit Wassernebel eingeatmet und gelangen so in die Lunge, konnen sie bei
immungeschwachten Personen zu starker Gesundheitsgefahrdung fihren.

Entsprechend der Trinkwasserverordnung missen Trinkwassererwarmungsanlagen (TWE-
Anlagen) beim Gesundheitsamt durch den Geb&audeeigentiumer angemeldet werden. Des
Weiteren mussen TWE-Anlagen mit mehr als 400 Liter Speicherinhalt und/oder
Warmwasserleitungen mit mehr als 3 Liter Inhalt zwischen dem Trinkwassererwarmer und der
Zapfstelle regelmafig auf Legionellen hin untersucht werden.

Die Untersuchungspflicht besteht fur TWE-Anlagen, die Duschen oder andere Einrichtungen
enthalten, in denen es zu einer Vernebelung von Trinkwasser kommt. Daftir missen nach den
anerkannten Regeln der Technik geeignete Probenahmestellen vorhanden sein, die aus einem
Probenahmeventil mit Abflammrohr bestehen.

Die Vermehrung wird begunstigt durch ruhende Wasser sowie Ablagerungen. Zur Vermeidung
der Legionellenvermehrung sind die DVGW-Arbeitsblatter W 551, W 553 und AGFW FW 526
zu beachten.

Folgende Hinweise sollten beachtet werden:
— Speicher mit TotrAumen oder gering durchstromten Bereichen sind nicht einzusetzen.
— Speicher sind jahrlich zu reinigen.

— Die Funktion der Zirkulation bzw. der elektrischen Begleitheizung ist sténdig zu
Uberwachen, um unzuléssige Abkuhlung auch in wenig genutzten Leitungen zu
verhindern.

— Wenig genutzte Duschen sollten vor Benutzung mit maximal moglicher Zapftemperatur
durchgesplilt werden.

11.4 Zirkulation

Die Einhaltung einer konstanten Trinkwarmwassertemperatur an den Zapfstellen kann durch
ein Zirkulationssystem mit Umwalzpumpe oder eine elektrische Begleitheizung der
Trinkwarmwasserleitung realisiert werden. Fir die Auslegung des Zirkulationssystems sind die
DIN 1988 und das DVGW-Arbeitsblatt W 553 maf3gebend.

Die Einstellung des Zirkulationsvolumenstroms ist mittels Strangregulierventilen oder selbsttatig
regelnden Zirkulationsregulierventilen durchzuftuhren. Die Einstellung ist zu dokumentieren.
Eine Strangabsperrung ist separat vorzunehmen und darf die Einregulierung nicht verandern.
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12 Solarthermische Anlagen / Zusatz Heizsysteme (Warmepumpen,
Hybrid-Systeme oder ahnlich)

Erganzend zur Fernwarmeversorgung kénnen solarthermische Anlagen / Zusatz Heizsysteme
(siehe auch AGFW FW 522-1) einen Deckungsbeitrag zur Trinkwassererwarmung und/oder zur
Raumbheizung leisten. Reicht die von der solarthermischen Anlage / Zusatz Heizsysteme zur
Verfligung gestellte Warmeleistung nicht aus, erfolgt die Nachheizung bis hin zur vollstandigen
Bedarfsdeckung durch Fernwéarme.

Zur optimalen Nutzung der Gesamtanlage (Fernwarme und Solarthermie / Zusatz Heizsysteme)
sind Planung und Betrieb der beiden Warmeerzeugungseinheiten aufeinander abzustimmen,
das gilt auch fur die sicherheitstechnische Ausristung.

Abschnitt 12 befasst sich mit den Besonderheiten der solarthermischen Anlage / Zusatz
Heizsysteme in Verbindung mit der Fernwarmeversorgung, alle weiteren Vorgaben dieser TAB-
WARME sind ebenfalls zu beachten.

12.1 Anschluss an die Hausstation

Die Herstellung des Anschlusses einer Solarthermie / eines Zusatz Heizsystems an die
Fernwarme und die spatere Inbetriebsetzung der Anlage, sind vom Kunden unter Verwendung
der dafiir vorgesehenen Vordrucke (Anhang 3: Antrag zur Anmeldung des Anschlusses einer
Solaranlage) zu beantragen. Uber eine gemeinsame Inbetriebsetzung der Anlage entscheidet
die SDNIim Einzelfall.

Die Solarthermie / das Zusatz Heizsystems ist Teil der Hauszentrale. Bindeglied zwischen
Fernwarme- und Solaranlage [/ Zusatz Heizsystem ist ein  Warmespeicher
(Trinkwarmwasserspeicher und/oder Pufferspeicher).

Der Warmespeicher muss so konstruiert sein, dass einstromendes Wasser die
Temperaturschichtung im Speicher nicht zerstort.

12.2 Vom Kunden einzureichende Unterlagen
Zusatzlich zu Abschnitt 2.3 sind folgende Unterlagen einzureichen:

— Anmeldung des Anschlusses der Solarthermie / eines Zusatz Heizsystems an die
Hauszentrale,

— Datenblatt Gber die Auslegung der Solaranlage / eines Zusatz Heizsystems,

— Verwendungszweck(e) und anteilige Deckungsrate der Solaranlage / eines Zusatz
Heizsystems

— Schaltbild der der Solaranlage / eines Zusatz Heizsystems

12.3 Sicherheitstechnische Anforderungen

Fernwarmespezifische Anlagenteile sind nach DIN 4747 und dieser TAB-HW auszufiihren.
Solarspezifische Anlagenteile sind nach den Normen DIN EN 12975 bis DIN EN 12977
auszufuhren.

12.4 Unterstutzung der Trinkwassererwarmung

Nachfolgende Erklarungen gelten fir Hauszentralen, die solare Warme oder ein Zusatz
Heizsystem zur Unterstitzung der Trinkwassererwarmung einsetzen. Die
Trinkwassererwarmungsanlage ist das zentrale Bindeglied zwischen dem solaren
Warmeerzeuger / Zusatz Heizsystem und der Hauszentrale. Die Regelung der Solaranlage /
des Zusatz Heizsystems kann Uber den Fernwarme- oder einen separaten Regler erfolgen. Im
Zweifelsfall ist Rucksprache mit der SDNI zu nehmen. Fir den Anschluss an die
Fernwarmehauszentrale gilt Abschnitt 6 und die DIN 4747.
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Der Anschluss der Solaranlage / des Zusatz Heizsystems unterliegt den allgemein anerkannten
Regeln der Technik.

In den folgenden Abschnitten werden Anlagenbeispiele flr praxisbewahrte Einbindungen in
Fernwarmeanlagen dargestellt. Die Solaranlage kann durch jedes andere Zusatz Heizsystem
(Warmepumpe, Gaskessel, Pelletofen, Elektrische Heizpatrone usw.) ersetzt werden.

® Forderungen aus dem DVGW-Arbeitsblatt W 551 (Temperatur am Trinkwarmwasseraustritt
> 60 °C und Aufheizen des bivalenten Speichers auf = 60 °C einmal am Tag) beeinflussen die
Solarausnutzung unter Umstanden negativ, da die hochste Solarausbeute erreicht wird, wenn
der Warmeaustausch gegen kaltes Trinkwasser stattfindet. Dies ist bei einem durchwarmten
Speicherinhalt nicht gegeben.

12.4.1 Solaranlage mit bivalent versorgtem Speicher-Trinkwassererwarmer

Ein bivalenter Speicher kann aus zwei Quellen beladen werden. Dazu hat er zwei innen
liegende, hydraulisch nicht miteinander verbundene Warmedubertrager, die Ubereinander
angeordnet sind. Die Solaranlage wird an den unteren Warmedubertrager angeschlossen, der
Fernwarmeanschluss erfolgt am darlber liegenden Warmedubertrager.

® Diese Art des Solarspeichers ist derzeit die Standardvariante bei Kleinanlagen. Dennoch ist
sie die ungunstigste Variante fir den Anschluss an Fernwérme, da die Temperaturschichtung
am schlechtesten ist und somit hohere Ricklauftemperaturen zu erwarten sind. Solarspeicher
mit auBenliegendem Warmedubertrager sind besser geeignet (siehe Abschnitt 12.4.2).

Bei bivalenten Speichern mit innen liegenden Warmedubertragern stellt der Bereich der unteren
Heizflache eine Vorwarmstufe dar. Damit muss nach DVGW-Arbeitsblatt W 551 der gesamte
Inhalt des Speichers einmal taglich auf = 60 °C aufgeheizt werden.
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Abbildung 18 — Speichersystem mit innen liegenden Heizflachen fur Solar und
Fernwarme
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Geregelt wird die Trinkwarmwassertemperatur. Bei solarem Energieangebot wird diese Aufgabe
vom Solarkreisregler Ubernommen. Reicht der solare Deckungsbeitrag nicht aus, wird mit
Fernwarme nachgeheizt, bis die Sollwerttemperatur erreicht ist.

12.4.2 Solaranlage mit Speicher-Trinkwassererwarmer und aul3enliegendem
Warmedibertrager fur die Nachheizung

Ein Speicher-Trinkwassererwadrmer hat einen innen liegenden Warmeubertrager flr den
Solarteil. Die Nachheizung mit Fernwarme erfolgt Uber einen externen Warmedubertrager.

Bei solarbeheiztem Speicher mit innen liegendem Warmeubertrager stellt der Bereich der
integrierten Heizflache eine Vorwarmstufe dar. Damit muss nach DVGW-Arbeitsblatt W 551 der
gesamte Inhalt des Speichers einmal taglich auf = 60 °C aufgeheizt werden.
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Abbildung 19 — Trinkwassererwarmer mit aul3enliegendem Warmeubertrager flur die
Nachheizung

Geregelt wird die Trinkwarmwassertemperatur. Bei solarem Energieangebot wird diese Aufgabe
vom Solarkreisregler Gbernommen. Reicht der solare Deckungsbeitrag nicht aus, wird im
Fernheizbetrieb bis zum Erreichen der Sollwerttemperatur nachgeheizt.
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12.4.3 Solaranlage mit Pufferspeicher und Trinkwassererwarmer mit auf3enliegendem
Warmedibertrager fur die Nachheizung

Der Pufferspeicher der Solaranlage und der Trinkwarmwasserspeicher sind hydraulisch nicht
miteinander verbunden. Der Pufferspeicher versorgt den Trinkwarmwasserspeicher tber einen
integrierten Warmeubertrager mit solarer Warme. Die Nachheizung mittels Fernwarme erfolgt
Uber einen externen Warmedubertrager.

Bei solarbeheiztem Trinkwarmwasserspeicher mit innen liegendem Warmedubertrager stellt der
Bereich der internen Heizflache eine Vorwarmstufe dar. Damit muss nach DVGW-
Arbeitsblatt W 551 der gesamte Inhalt des Speichers einmal taglich auf 2 60 °C aufgeheizt
werden.
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Abbildung 20 — Solaranlage mit Pufferspeicher und Trinkwassererwarmer mit
aulBenliegendem Warmeubertrager fir die Nachheizung

Geregelt wird die Trinkwarmwassertemperatur. Bei solarem Energieangebot wird diese Aufgabe
vom Solarkreisregler ibernommen. Reicht der solare Deckungsbeitrag nicht aus, wird im
Fernheizbetrieb bis zum Erreichen der Sollwerttemperatur nachgeheizt.
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12.5 Unterstitzung von Trinkwassererwdrmung und Raumheizung

Nachfolgende Erklarungen gelten fur Hauszentralen, die solare Warme zur Unterstitzung der
Trinkwassererwarmung und Raumheizung einsetzen. Das zentrale Bindeglied zwischen dem
solaren Warmeerzeuger und der Hausstation ist ein Pufferspeicher, der vom Heizmittel der
Hausanlage durchstrémt wird. Die Regelung der Solaranlage kann Uber den Fernwarme- oder
einen separaten Regler erfolgen. Im Zweifelsfall ist Rlicksprache mit der SDNI zu nehmen. Fir
den Anschluss an die Fernwarmehauszentrale gilt Abschnitt 6 und die DIN 4747.

Der Anschluss der Solaranlage unterliegt den allgemein anerkannten Regeln der Technik.

Der Pufferspeicher wird Giber auRenliegende Warmeubertrager durch die Solaranlage und/oder
Fernwarme beladen.

Geregelt wird die Heizmitteltemperatur im Pufferspeicher. Bei solarem Energieangebot wird
diese Aufgabe vom Solarkreisregler tibernommen. Reicht der solare Deckungsbeitrag nicht aus,
wird mit Fernwarme nachgeheizt, bis die Sollwerttemperatur erreicht ist.
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Abbildung 21 — Solar unterstitztes Heizsystem, Pufferspeicher mit auf3enliegenden
Warmedubertragern fur die Solaranlage und die Nachheizung mit Fernwéarme

12.6 Rucklauftemperaturbegrenzung

Die maximale Ricklauftemperatur darf im Aufheizbetrieb 65 Grad Celsius nicht Ubersteigen.

Im Nachheizbetrieb ist eine zeitweise Uberschreitung zulassig.

Das DVGW-Arbeitsblatt W 551 gibt die Trinkwarmwassertemperatur am Austritt des
Wassererwarmers von mindestens 60 °C vor. Die Temperatur des Zirkulationswassers darf um
nicht mehr als 5 Grad Celsius unterhalb der Speicheraustrittstemperatur liegen.
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Die Einhaltung der maximalen Rucklauftemperatur ist durch den Aufbau und die Betriebsweise
der Trinkwassererwarmungsanlage sicherzustellen.

Die Rucklauftemperaturbegrenzung kann sowohl auf das Stellgerat der Temperaturregelung
wirken als auch durch ein separates Stellgerat erfolgen.

Der Fuhler zur Erfassung der Ricklauftemperatur ist im oder mdoglichst dicht am
Warmeubertrager anzuordnen, um Temperaturanderungen schnell zu erfassen.

@® Anmerkungen zur Hygiene

Die  Vor- und Rucklauftemperaturen  des Heizmittels, mit  denen eine
Trinkwassererwdrmungsanlage — unabhangig von ihrer Beheizungsart — betrieben wird, sind
nur in Grenzen frei wahlbar. In erster Linie missen sie den eigentlichen Zweck der Anlage, dem
Erwérmen von Trinkwasser auf eine vom Verbraucher vorgegebenen Temperatur, ermdglichen.
Neben dieser grundsatzlichen Anforderung an die Funktionstiichtigkeit haben die
Heizmitteltemperaturen ebenfalls Auswirkungen auf

- die Hygiene der Anlage (Legionellen, siehe auch Abschnitt 11 Hausanlage
Trinkwassererwarmung),

- die Betriebssicherheit der Anlage (Verbriihungsgefahr),
- die Wirtschattlichkeit der Anlage (umzuwéalzender Volumenstrom) und
- die Langlebigkeit der Anlage (Ausféallen von Hartebildnern).

Die Heizmitteltemperaturen beeinflussen die genannten Punkte u. U. gegenteilig, so dass die
gewahlten Parameter haufig einen Kompromiss darstellen missen. Die Anforderungen an die
hygienischen Verhéltnisse werden in einem hohen Mall vom DVGW-Arbeitsblatt W 551
reglementiert. Nach dieser Technischen Regel muss bei einem bestimmungsgemafen Betrieb
das erwarmte Trinkwasser am Austritt des Erwarmers eine Temperatur von mindestens 60 °C
aufweisen.

Im Aufheizbetrieb wird kaltes Trinkwasser durch das Heizmittel auf die gewlinschte Temperatur
erwarmt. Da bei diesem Vorgang das Heizmittel immer gegen kaltes Trinkwasser (mit
beispielsweise 10 °C) abgekuhlt wird, kbnnen gewtinschte niedrige Ricklauftemperaturen und
eine gute solare Deckungsrate sicher erreicht werden. Dazu ist lediglich eine korrekte
Dimensionierung der warmeulbertragenden Flachen erforderlich. Im Nachheizbetrieb beeinflusst
die Forderung nach einer Trinkwarmwassertemperatur von mindestens 60 °C die erreichbare
niedrige Rucklauftemperatur des Heizmittels aber negativ. Bei dieser Betriebsart wird bereits
erwarmtes Trinkwasser, das durch Auskihlverluste des Speichers (und eventuell des
Zirkulationssystems) auf eine Temperatur unterhalb der geforderten 60 °C abgekiihlt ist, erneut
aufgeheizt. Dabei stellt das abgekihlte Trinkwasser (mit beispielsweise 55 °C) die kalte Seite
des Vorgangs der Warmelbertragung dar und es ist folglich keine Rucklauftemperatur
erreichbar, die unterhalb der Temperatur des wieder aufzuheizenden Trinkwassers liegt.

Sollen Trinkwassererwarmungsanlagen mit Einrichtungen zur Rucklauftemperaturbegrenzung
(so genannte Riucklauftemperaturbegrenzer, RTB) versehen werden (z. B. um aus deren
Ansprechen auf eine verkalkte Heizflache zu schlie3en), so muss deren Sollwert mindestens 65
°C betragen.

Technische Einrichtungen zur Begrenzung der Rucklauftemperatur dirfen bei ihrem
Ansprechen nicht zu einem Stillstand der gesamten Hausanlage fiihren. Dies wird durch
separate Begrenzungseinrichtungen fir die vorhandenen Hausanlagenbereiche (z. B. statische
Heizung und Trinkwassererwarmungsanlage) erreicht; zentral wirkende
Begrenzungseinrichtungen sind zu vermeiden.

TAB-Wirme -49 -



=y

[

STADTWERKE STADTWERKE
DREIEICH NETZDIENSTE

Dreieich Neu-Isenburg

13 Wohnungsstationen

Wohnungsstationen sind dezentrale hydraulische Schnittstellen, die von einer zentralen
Fernwarme-Hausstation gespeist und in jeder Wohnung installiert werden. Sie ermdglichen eine
individuelle Temperaturregelung fir Raumwarme und Trinkwarmwasser. Fir die
Einzelabrechnung von Warme und Trinkwasser sind Messstellen vorzusehen.

13.1 Allgemeines

Die Temperatur- und Druckabsicherung der Wohnungsstation ist in der zentralen Fernwarme-
Hausstation vorzunehmen. Zur Auslegung der Sicherheitstechnik sind die Inhalte Abschnitt 6
und die DIN 4747 maf3gebend.

13.2 Anschlussarten

In Abhéangigkeit der vorgeschalteten Fernwarme-Hausstation sind folgende Anschlussarten
maoglich:

— Raumheizung direkter Anschluss ohne Beimischregelung

— Raumheizung direkter Anschluss mit Beimischregelung

— Raumheizung indirekter Anschluss

— Trinkwassererwarmung direkter Anschluss ohne Beimischregelung

— Trinkwassererwarmung direkter Anschluss mit Beimischregelung

— Trinkwassererwarmung indirekter Anschluss.

Die Ausfiihrung der Wohnungsstationen dieser Anschlussarten kann den Abschnitten 6 und 11
entnommen werden.

Mindestanforderungen und Planungsgrundlagen der Wohnungsstationen sind in
AGFW FW 520 Teil 1 und 2 beschrieben.

13.3 Warmhaltefunktion

Bei Wohnungsstationen mit Trinkwassererwarmung im Durchflusssystem ist es zwingend
erforderlich, dass ganzjahrig Heizmittel mit entsprechender Vorlauftemperatur am
Warmeubertrager zur Verflgung steht (Warmhaltefunktion). Um den hiermit verbundenen
Warmeverbrauch und den Anstieg der Ricklauftemperatur zu begrenzen, muss die Leitung fur
die Warmhaltefunktion in mdoglichst geringer Nennweite dimensioniert werden und der
Durchfluss temperaturgeregelt sein.

13.4 Sonstiges

Die Inbetriebsetzung der zentralen Fernwarme-Hausstation darf nur in Anwesenheit von der
SDNI erfolgen.
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Abkurzungen, Formelzeichen und verwendete Begriffe

Allgemeine Begriffe

Kurzbezeichnung/Index

AuRentemperaturfuhler

TFa

Fernwarmeversorgungsunternehmen FvU
Fiuhler Temperaturregelung Vorlauf Heizmittel TFgH:
FiUhler Temperaturregelung Trinkwarmwasser TFew
Fuhler Temperaturregelung Liftung TFL

Gebaudeenergiegesetz

GEG (ehemals EnEV)

Hausanlage

H

Heizmittel

Hz

Trinkwasser warm

PWH (ehemals HW)

Trinkwasser kalt

PWC (ehemals TWK)

Trinkwasser warm, Zirkulation

PWH-C (ehemals TWZ)

Kunststoffmantelrohr

KMR

kvs-Wert (auch Durchflusskoeffizient) Kvs
Massenstrom m
Membran-Sicherheitsventil MSV
Nennweite DN
Raumluftheizung RLH
Rucklauftemperaturbegrenzung RTB
Sicherheitstemperaturwéchter STW
Sicherheitsabsperrventil SAV
Sicherheitsfunktion SF
Sicherheitsuberstromventil SuUv
Spezifische Warmekapazitat Cp
Technische Anschlussbedingungen TAB
Temperaturregler TR
Trinkwassererwarmer TWE
Unternehmenskurzbezeichnung UKB
Warmeleistung Q
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Druck und Temperatur Begriffe Kurzbezeichnung/Index
Druck

Differenzdruck Ap
Druck, hdchst zulassig P zul
Nenndruck PN
Netzdruck PN
Netzdruck, hochster PN max
Netzdifferenzdruck, niedrigster APN min
Netzdifferenzdruck, héchster APN max
Temperatur

AulRentemperatur Ta
Hausanlagentemperatur TeH
Hausanlagentemperatur, hdchst zulassige TeH zul
Hausanlagentemperatur Trinkwarmwasser, Taw zu
hdchst zulassige

Heizmittelvorlauftemperatur TeHz
Heizmitteltemperatur, hochste TsHz max
Netzvorlauftemperatur, Ten
Netzvorlauftemperatur, hochste TBN max
Netzvorlauftemperatur, niedrigste TBN min
Temperaturspreizung, Temperaturdifferenz AT
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14 Gesetzliche Vorgaben und Technische Regeln

Die folgenden zitierten Dokumente sind fir die Anwendung dieses Arbeitsblattes erforderlich.
Bei datierten Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten
Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlieflich
aller Anderungen).

14.1 Gesetze

[DE] Gesetz zur Einsparung von Energie und zur Nutzung erneuerbarer Energien zur Warme-
und Kalteerzeugung in Gebauden (GEG)

14.2 Verordnungen

[DE] Verordnung Uber Allgemeine Bedingungen fur die Versorgung mit Fernwarme
(AVBFernwarmeV)

[DE] DIN 18380 - VOB Vergabe- und Vertragsordnung fur Bauleistungen - Teil C: Allgemeine
Technische Vertragsbedingungen fiir Bauleistungen (ATV) - Heizanlagen und zentrale
Wassererwarmungsanlagen

[DE] Verordnung Uber die Verbrauchserfassung und Abrechnung bei der Versorgung mit
Fernwarme oder Fernkdlte (Fernwarme- oder Fernkélte-Verbrauchserfassungs- und -
Abrechnungsverordnung - FFVAV)

14.3 Normen
14.3.1 DIN-Normen

[DE] DIN 1988-100, Technische Regeln fur Trinkwasser-Installationen - Teil 100: Schutz des
Trinkwassers, Erhaltung der Trinkwassergute; Technische Regel des DVGW

[DE] DIN 1988-200, Technische Regeln flr Trinkwasser-Installationen - Teil 200: Installation
Typ A (geschlossenes System) — Planung, Bauteile, Apparate, Werkstoffe; Technische Regel
des DVGW

[DE] DIN 1988-300, Technische Regeln fur Trinkwasser-Installationen - Teil 300: Ermittlung der
Rohrdurchmesser; Technische Regel des DVGW

[DE] DIN 1988-500, Technische Regeln fur Trinkwasser-Installationen - Teil 500:
Druckerhéhungsanlagen mit drehzahlgeregelten Pumpen; Technische Regel des DVGW

[DE] DIN 1988-600, Technische Regeln fiir Trinkwasser-Installationen - Teil 600: Trinkwasser-
Installationen in Verbindung mit Feuerlésch- und Brandschutzanlagen; Technische Regel des
DVGW

[DE] DIN 4109, Schallschutzes im Hochbau; Anforderungen und Nachweise

[DE] DIN 4747, Fernwarmeanlagen —Sicherheitstechnische Ausristung von Unterstationen,
Hausstationen und Hausanlagen zum Anschluss an Heizwasser-Fernwarmenetze

[DE] DIN 4708, Zentrale Wassererwarmungsanlagen

[DE] DIN 4753, Trinkwassererwdrmer, Trinkwassererwdrmungsanlagen und Speicher-
Trinkwassererwarmer

[DE] DIN 18012, Haus-Anschlusseinrichtungen - Allgemeine Planungsgrundlagen

[DE] DIN V 18599, Produktabbildung - Energetische Bewertung von Gebauden - Berechnung
des Nutz-, End- und Primarenergiebedarfs fiir Heizung, Kihlung, Liftung, Trinkwarmwasser
und Beleuchtung - Beiblatt 1: Bedarfs-/Verbrauchsabgleich

[DE] DIN 50930-6, Korrosion der Metalle - Korrosion metallener Werkstoffe im Innern von
Rohrleitungen, Behdltern und Apparaten bei Korrosionsbelastung durch Wéasser - Teil 6:
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Bewertungsverfahren und Anforderungen hinsichtlich der hygienischen Eignung in Kontakt mit
Trinkwasser

[DE] DIN 57100, Errichten von Starkstromanlagen mit Nennspannungen bis 1000 V;
Entwicklungsgang der Errichtungsbestimmungen

[DE] DIN CEN/TS 13388, Kupfer und Kupferlegierungen - Ubersicht tiber Zusammensetzungen
und Produkte

14.3.2 EN-Normen

DIN EN 442

Radiatoren und Konvektoren - Teil 1: Technische Spezifikationen und Anforderungen
DIN EN 448

Fernwarmerohre - werkméaRig geddmmte Verbundmantelrohrsysteme fur direkt erdverlegte
Fernwarmenetze - Verbundformstiicke, bestehend aus Stahl-Mediumrohr, Polyurethan-
Warmedammung und AulRenmantel aus Polyethylen

DIN EN 806

Technische Regeln fir Trinkwasser-Installationen

DIN EN 1045

Hartloten - Flussmittel zum Hartloten - Einteilung und technische Lieferbedingungen
DIN EN 1092-1

Flansche und ihre Verbindungen - Runde Flansche fir Rohre, Armaturen, Formstiicke und
Zubehorteile, nach PN bezeichnet - Teil 1: Stahlflansche

DIN EN 1092-3

Flansche und ihre Verbindungen - Runde Flansche fiir Rohre, Armaturen, Formstiicke und
Zubehorteile, nach PN bezeichnet - Teil 3: Flansche aus Kupferlegierungen

DIN EN 1254
Kupfer und Kupferlegierungen — Fittings
DIN EN 1515-1

Flansche und ihre Verbindungen - Schrauben und Muttern - Teil 1: Auswahl von Schrauben und
Muttern

DIN EN 1561
Giel3ereiwesen - Gusseisen mit Lamellengraphit
DIN EN 1708-1

Schweil3en - Verbindungselemente beim Schweif3en von Stahl - Teil 1: Druckbeanspruchte
Bauteile

DIN EN 1717

Schutz des Trinkwassers vor Verunreinigungen in Trinkwasser-Installationen und allgemeine
Anforderungen an Sicherungseinrichtungen zur Verhiitung von Trinkwasserverunreinigungen
durch RuckflieRen

DIN EN 1982
Kupfer und Kupferlegierungen - Blockmetalle und Gusssticke
DIN EN 10213
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Stahlguss fiir Druckbehélter

DIN EN 10216-1

Nahtlose Stahlrohre fir Druckbeanspruchungen - Technische Lieferbedingungen

Teil 1: Rohre aus unlegierten Stahlen mit festgelegten Eigenschaften bei Raumtemperatur
DIN EN 10216-2

Nahtlose Stahlrohre fir Druckbeanspruchungen - Technische Lieferbedingungen

Teil 2: Rohre aus unlegierten und legierten Stahlen mit festgelegten Eigenschaften bei erhdhten
Temperaturen

DIN EN 12163

Kupfer und Kupferlegierungen - Stangen zur allgemeinen Verwendung
DIN EN 12164

Kupfer und Kupferlegierungen - Stangen fir die spanende Bearbeitung
DIN EN 12420

Kupfer- und Kupferlegierungen - Schmiedestiicke

DIN EN 12516-3

Armaturen - Gehausefestigkeit - Teil 3: Experimentelles Verfahren

DIN EN 12536

Schweil3zusdtze - Stédbe zum GasschweiRen von unlegierten und warmfesten Stahlen -
Einteilung

DIN EN 12831

Heizungsanlagen in Geb&uden - Verfahren zur Berechnung der Norm-Heizlast
DIN EN 12975

Thermische Solaranlagen und ihre Bauteile - Kollektoren

DIN EN 12977

Thermische Solaranlagen und ihre Bauteile - Kundenspezifisch gefertigte Anlagen
DIN EN 13941

Auslegung und Installation von werkmaflig gedammten Verbundmantelrohren fir die
Fernwarme

DIN EN 14597

Temperaturregeleinrichtungen und Temperaturbegrenzer fir warmeerzeugende Anlagen
DIN EN 17672

Hartloten - Lote

DIN EN 24373

Schweil3zusatze - Massivdrahte und -stdbe zum Schmelzschweil3en von Kupfer und
Kupferlegierungen, Einteilung

DIN EN 29453

Technische Regel RAL-RG 641/3 Weichlote, Weichlotflussmittel und Weichlotpasten fur
Kupferrohr — Gltesicherung

DIN EN 29454-1
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Flussmittel zum Weichl6ten; Einteilung und Anforderungen; Teil 1: Einteilung, Kennzeichnung
und Verpackung

DIN EN ISO 13585

Hartloten - Prifung von Hartlotern und Bedienern von Hartl6teinrichtungen

DIN EN ISO 14175

Schweil3zusatze - Gase und Mischgase flr das LichtbogenschweiRen und verwandte Prozesse
DIN EN ISO 228

Rohrgewinde fur nicht im Gewinde dichtende Verbindungen - Teil 1: Mal3e, Toleranzen und
Bezeichnung

DIN EN ISO 2560

Schweil3zusatze - Umhiillte Stabelektroden zum Lichtbogenhandschwei3en von unlegierten
Stahlen und Feinkornstdhlen - Einteilung

DIN EN ISO 5817

Schmelzschweil3verbindungen an Stahl, Nickel, Titan und deren Legierungen (ohne
Strahlschweil3en) - Bewertungsgruppen von Unregelmaiigkeiten

DIN EN 1SO 636

Schweil3zusatze - Stadbe, Dréhte und Schwei3gut zum Wolfram-InertgasschweiRen von
unlegierten Stahlen und Feinkornstahlen - Einteilung

DIN EN ISO 9606-1

Prifung von Schweil3ern - Schmelzschweil3en - Teil 1: Stahle

DIN EN ISO 9606-3

Prifung von Schweil3ern - Schmelzschweil3en - Teil 3: Kupfer und Kupferlegierungen
DIN EN ISO 9692-1

Arten der Schweil3nahtvorbereitung

14.3.3 DVS-Richtlinien

DVS 1902-1

Schweif3en in der Hausinstallation - Stahl - Anforderungen an Betrieb und Personal
DVS 1903-1

L6ten in der Hausinstallation - Kupfer - Anforderungen an Betrieb und Personal
DVS 1903-2

Loten in der Hausinstallation - Kupfer - Rohre und Fittings; Lotverfahren; Befund von Létnéhten
14.3.4 VDE-Normen

DIN VDE 0100

Errichten von Niederspannungsanlagen - Verzeichnis der einschlagigen Normen und
Ubergangsfestlegungen

DIN VDE 0100-540

Errichten von Niederspannungsanlagen - Teil 5-54: Auswahl und Errichtung elektrischer
Betriebsmittel - Erdungsanlagen und Schutzleiter

14.4 Technische Regeln des AGFW
AGFW FW 446
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Schweil3néhte an Fernwarmerohrleitungen aus Stahl - Schweil3en, Prifen und Bewerten
AGFW FW 507
Anforderungen an thermostatische Heizkdrperventile ohne Fremdenergie flr Heizwasser
AGFW FW 510

Anforderungen an das Kreislaufwasser von Industrie- und Fernwarmeheizanlagen sowie
Hinweise fur deren Betrieb

AGFW FW 520-1

Wohnungs-Ubergabestationen fiir Heizwassernetze - Mindestanforderungen

AGFW FW 520-2

Wohnungs-Ubergabestationen fiir Heizwassernetze - Planungsgrundlagen

AGFW FW 522-1

Einbindungsmdglichkeiten von solarthermischen Anlagen in Fernwéarmehausstationen
AGFW FW 524

Anforderungen an Presssysteme

AGFW FW 526

Thermische Verminderung des Legionellen-wachstums - Umsetzung des DVGW-Arbeitsblattes
W 551 in der Fernwarmeversorgung

AGFW FW 527
Druckabsicherung von Heizwasser-Fernwarmestationen zum indirekten Anschluss
AGFW FW 531

Anforderungen an Materialien und Verbindungstechniken fur von Heizwasser durchstromten
Anlageteilen in Hausstationen und Hausanlagen

14.5 Technische Regeln des DVGW
DVGW:-Arbeitsblatt W 551

Trinkwassererwarmungs- und Trinkwasserleitungsanlagen - Technische MaflRnahmen zur
Verminderung des Legionellenwachstums - Planung, Errichtung, Betrieb und Sanierung von
Trinkwasser-Installationen

DVGW-Arbeitsblatt W 553
Bemessung von Zirkulationssystemen in zentralen Trinkwassererwarmungsanlagen
DVGW GW 2

Verbinden von Kupfer- und innenverzinnten Kupferrohren fir Gas- und Trinkwasser-
Installationen innerhalb von Grundstiicken und Geb&auden

14.6 VDI-Richtlinien
VDI 2035 Blatt 1

Produktabbildung - Vermeidung von Schaden in Warmwasser-Heizungsanlagen - Steinbildung
in Trinkwassererwarmungs- und Warmwasser-Heizungsanlagen

VDI 2035 Blatt 1 — Berichtigung
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Vermeidung von Schaden in Warmwasser-Heizungsanlagen -  Steinbildung in
Trinkwassererwarmungs- und Warmwasser-Heizungsanlagen - Berichtigung zur Richtlinie VDI
2035 Blatt 1

VDI 2035 Blatt 2

Vermeidung von Schaden in Warmwasser-Heizungsanlagen - Wasserseitige Korrosion
VDI 2078

Berechnung der Kuhllast klimatisierter Raume (VDI-Kuhllastregeln)

14.7 Literatur
DKI-i158-09/2012
Die fachgerechte Kupferrohr-Installation / Deutsches Kupferinstitut
Weitere Vorgaben: Berufsgenossenschaftlichen Vorschriften (BGV)

TRD 721
Sicherheitseinrichtungen gegen Druckuberschreitung - Sicherheitsventile - flir Dampfkessel der
Gruppe |
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STADTWERKE

NETZDIENSTE

Dreieich Neu-Isenburg

Symbol

Bedeutung

Bedeutung

Armatur allgemein

Absperrschieber

Absperrventil

Durchgangshahn

TWE-Zapfstelle

Absperrklappe

Armatur mit stetigem
Stellverhalten

Einstell/Drossel-Armatur

Xr i X+ X X

Dreiwegeventil Ventil in Eckform
-

Thermostatisches ‘ . I

Heizkorperventi [)o(]] Druckminderventil mit SAV

Uberstromventil (SUV)

Differenzdruckregler im
Rucklauf

Schmutzfanger

Ruckschlagventil

Ruckschlagklappe

Ruckflussverhinderer

Sicherheitsabsperrventil
allgemein

Sicherheitseckventil
federbelastet

Sicherheitsventil
federbelastet

Volumenstromregelventil

Volumenstromregelventil
mit elektrischem Stellantrieb

Differenzdruckregler
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Dreieich Neu-Isenburg

Symbol Bedeutung Symbol Bedeutung
Sp, bp, Kombinierter
\ - ! Differenzdruck-
! Kombinierter ! .
L Pr ! . Pr | /Volumenstromregler mit
! Differenzdruck- ! )
b /Volumenstromregler o Elektroantrieb und
0 9 e Sicherheitsfunktion nach
«— «—

DIN EN 14597

t ¥

Differenzdruck- und
Volumenstromregler mit
Stell-

antrieb

Volumenstromregler mit
Elektrischem Stellantrieb
und Sicherheitsfunktion

Armatur in betriebsmalfig
nicht absperrbarer
Ausfiihrung

Armatur mit Antrieb ohne
Hilfsenergie

Armatur mit elektrischem
Antrieb

Armatur mit elektrischem
Antrieb und
Sicherheitsfunktion

Temperaturregler mit
hydraulischer Steuerung

Armatur mit Antrieb mit
Membrane

Absperrarmatur mit
Stellantrieb durch Druck
des Stoffes gegen fest
eingestellte Federkraft

Entleerungsventil

Trichter

Entliftungsventil

Strahlpumpe

Flissigkeitspumpe

O O O < ¥~ ¥ ¥ X

Kreiselpumpe Stromungsschalter
Warmeverbraucher @ Warmeverbraucher
allgemein Raumbheizkorper
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Symbol Bedeutung Symbol Bedeutung
N
@ Warmeverbraucher Behalter mit gewdlbtem
FuRbodenheizung Boden, allgemein
SN~~——

([Fo)

Druckausdehnungsgefaf

Membranausdehnungs-
gefald

Entspannungstopf

Speicherwassererwarmer
mit Warmedulbertrager

—| Ein

Speicherwassererwarmer
ohne Warmedubertrager

]
B

Oberflachenwarmeutber-
trager ohne Kreuzung der
Stoffflisse

Lufterwérmer, Umformer

Lufterwarmer, Luft/Dampf

Temperaturmessung
allgemein

Temperaturregler

=

Sicherheitstemperatur
begrenzer

Sicherheitstemperatur-
wachter

=

Temperaturregler/
Sicherheitstemperatur-
wéchter

Temperaturmessgerat

Temperaturfuhler 1

Temperaturfihler 2

AT

allgemein
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DREIEICH NETZDIENSTE
Dreieich Neu-Isenburg

Symbol Bedeutung Symbol Bedeutung

@ Zeitschaltuhr Temperaturschalter

Regler allgemein

@ Druckmessung allgemein
el

A
| Druckwéchter Druckmessgerat
a3
Druckmessgerat mit @ | Druckmessdose
Absperrung
4 | | b .
Maximal-Druckbegrenzer | Minimal-Druckbegrenzer
000 000 _
s KWh Rechenwerk s m3 Volumenmessteil
o
|
|
| Warmezahler Volumenzahler
1wl
?
Tr
/N
Solarkollektor X Armatur mit Entluftung

Priméar-Vorlauf

- Primar-Rucklauf

Sekundar-Vorlauf

Sekundar-Rucklauf

Warmwasser-Zirkulation

- Warmwasser-Leitung

Kaltwasser-Leitung

Wirklinie
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STADTWERKE
NETZDIENSTE

Dreieich Neu-Isenburg

Symbol Bedeutung Symbol Bedeutung
!
: . Grenzimpuls, schlief3t beim
i Eigentumsgrenze A4 Erreichen des unteren
i Grenzwertes
Grenzimpuls, schlief3t beim Grenzimpuls, 6ffnet beim
N4 Erreichen des oberen / Erreichen des unteren
Grenzwertes Grenzwertes
Grenzimpuls, 6ffnet beim . N .
\'*y Erreichen des oberen @ Hauptimpuls, offnet bei

Grenzwertes

Zunahme der RegelgroiRe
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Ubersicht Werkstoffe und Verbindungstechniken

Anhang 1

Tabelle 41 — Gehause, Flansche, Schrauben, Gewindebolzen und Unterlegscheiben

"AH 007 2Ieasapuiy g
(9297 OSI NH NI YoBU 2Jj0Is3{ 104 10p ussun3ulaypsaqyniq / N2y Ieq[oj 1oy PUn 69701 NA NIQ YoeU 2jj0Isy 12, BT UB[[JI0 NZ PUIS $-GTST NI NIQ YoBU UsBunispiojuy o1q
‘uaypIznzZuesay T-Z60T N4 NIA
151 g INJ USLIaAA UDIapUE 199 151 UaaSaue JJoIsyIa Uap 10 112MSH03S11S,] Ule ULIOUJJOISHIaA 19P UI UIP 11 ‘SYdIaJaqionIpuuaN sapal 2301 ua1aqo a1p Jnj 1I9MZUI9)aY Ul IST YA WG S YA I 1D 3
‘uayarznzuesday T-Z60T N3 NI
1S YA I1J U21Ia A UDISpUR 194 151 UagaSague JJo1syIap Uap N 119MmS113SNS9,] Ul ULIOUJJOISHIaM Jop Ul Uap 1nj ‘SyDIaIaqyanIpuua N sapal a3oK] ua1ago alp Inj HaMZUSIJay UID ST Ja WU 0§ 5 YA Iy 1D P
"S9JJ01SI I9 A UAYDI[UYE UIIPPUIMIDA JBYNLIJ Sap Sunuyoiazag o
"00T > NQ UUBP D,0€T 12qn Utom Do0€T 5 S110q31ssez ¢
‘Sisse[nz uone[od.aiu] areaur| 1s1 uarnieadwaIuayISIMZ 109 e
Sz Sz 14 Sz 5(€0¥999)
€95T NA NIQ ¢z <z oz
; (s1%S°T) yoru 170
58 ;88 COWOT,0T% 9T 91 91 91 8T-00%-S[9-N4
Iapo
(9zv0T)
H908ZdpTaE ok ok Bk L
8z1 91 91
Iapo
. 9 9 9 9 5(522-s9)
(81Z£'T) POWIDST
(8TZ4'T) ¥OWIDSZ H95€Z d m:o,wwm_ NId
58 88 g0z 44 z'sz 44 HO 0%Z dD o(5299)
qF9ST NA NIa g i o1
yoeu
13po geT 0%T 8T 91
05Z-1-
(o9t0T) EE i
HD0SZdp0a¢
JS 19°S €3 8's Z'6 01
8 9 9
dapQ . ; ;
. 0's Z's 5'S 9
(812£°T) POWIDSZ
uazjoq
Japnut -apuIman ssnSoreyds
Jo1syIa M. ssnS[ye:
HASTBM ArergRes S squanps addnig 2:00ZSL | 2:05TS1 | D.00TSL e s e 22002 2119. 021
-JuBYSYIag JJOISTIOM SL SL
Josem JoisyIam
Nd Nd
060. OSI NA NI Ieq Teq
pun uaz[0qapuIMan)
680L OSI NI NIG T-STST NA NId 1-260T NA NId eSd eSd
yoeu oeu yoeu Moni( IaFisse[nz uajdois ‘[addiN 9yomisuriog oni( Jagisse[nz
aqraydsSaprayun W)y pun uaqneryss ayosuej [Bwxep ‘uaduing pun UaIMEULIY UOA ISNEY3H [BWIXep]

-64 -

TAB-Wirme



STADTWERKE
NETZDIENSTE
Dreieich Neu-Isenburg

DREIEICH

*f STADTWERKE

Tabelle 42 — Stahlrohre und Stahlformstiicke
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Tabelle 42 — Stahlrohre und Stahlformstiicke (Fortsetzung)
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Tabelle 43 — Anforderungen an Kupfer - Kupferlegierungen
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Tabelle 44 — Kupferrohre
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Tabelle 44 — Kupferrohre (Fortsetzung)
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Anhang 2: Datenblatt

Fernwarmenetz

Betriebsstelle (BS) - Ort
BS 01 — August Bebelstr.
BS 02 — Hainer Chaussee 53
BS 03 — Hainer Chaussee 72

Kurz- Wert Einheit
bezeichnung

Vorlauftemperatur Ten, vi 80 °C
Auslegungstemperaturen an . .
der Ubergabestation fur die Rucklauftemperatur Ton Rt o0 ¢
Hauszentrale Rucklauftemperatur T 5 oC
TWE-Anlage o RLTIE
PN FW-Netz Vorlauf max. PN max. 16 bar
geforderte Druckstufe FW-Netz Vorlauf min. PN min, 19 bar

Differenzdruck fur die
Hauszentrale an der Differenzdruck Ap 0,5 bar
Ubergabestelle

Hochste Netzvorlauftemperatur Winter Vorlauf max. Tan max. 110 C

an der Ubergabestelle

Sommer Vorlauf min. TBN min. 110 °C
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Anhang 3: Antrag zur Anmeldung des Anschlusses einer Solaranlag /

Zusatz Heizsystem

1. Fur [ ] Haushalt [ ] Gewerbe [ ] éffentliche Einrichtung Stadtwerke Dreieich GmbH
Robert-Bosch-Str. 5 Haus C
63303 Dreieich
Name, Vorname
Stral3e, Hausnummer Flurstiick
Ort Flur
2. Ausfuhrende Firma:
Bitte lassen Sie diesen Antrag von
Ihrer Fachfirma ausfiillen und
StraRe, Hausnummer vereinbaren Sie einen
Inbetriebsetzungstermin mit der
Telefon: SDNI
Postleitzahl, Ort iiber msb@sw-netzdienste.de
3. Technische Daten
Unterstitzung der [] Trinkwassererwarmung (TWE) [] Raumheizung (RH)
Kollektorflache m2 Wohnungseinheiten Stick Wohnflache m2
Deckungsbeitrag: Jahresheizenergiebedarf flr Heizung %
Trinkwarmwasser %

Warmespeicher:

max. Speichertemperatur °C
Speichervolumen
[] Pufferspeicher
max. Speichertemperatur °C

Speichervolumen

Regelung:

Nachheizung RH:

] Trinkwarmwasserspeicher

Fabrikat, Typ
Nachheizung TWE:

Warmeibertrager [] innen / [] auRen liegend
max. zul. Temperatur °C
Liter Betriebsdruck _ bar

Warmeiibertrager [_] innen / [] auBen liegend
max. zul. Temperatur °C

Liter Betriebsdruck bar

Ausschaltpunkt °C / Einschaltpunkt °C
Ausschaltpunkt °C / Einschaltpunkt °C

max. Rucklauftemperatur: °C STW: °C
Bemerkungen:
(Ort, Datum) (Fachfirma / Unterschrift mit Firmenstempel) (Kunde)
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